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potrivit prevederilor regulamentului privind certificarea de conformitate a calitatii

produselor in constructii aprobat cu HG nr.766/97.

2. SITUATIA PROIECTATA

2.1. Alimentarea cu energie electrica:
Caracteristicile electroenergetice ale obiectivului sunt urmatoarele:

Puterea instalatd: Pi = 60.55 kW;

Puterea maximd absorbita: Ps = 49.16 kW,

Tensiunea de utilizare: Un = 230 V.c.a,, 400 V.c.a,;

Frecventa retelei de alimentare: Fu =50 £ 0,2 Hz;

Alimentarea cu energie electrica a obiectivului se va face din Sistemul Energetic
National in zona prin intermediul unui bransament electric trifazat, in baza documentatiei
tehnice de obtinere a avizului de racordare ce va fi solicitat de beneficiar si in baza
documentatiei tehnice de executie a furnizorului de electricitate.

Necesarul de putere si situatia consumului de energie electricd se vor specifica intr-
un chestionar energetic al obiectivului care se afla la baza eliberarii ATR {avizului tehnic de

racordare) si a contractului de furnizare.

Racordul electric la_reteaua electricd din zona nu face obi rezentei
documentatii. Acesta se va proiecta sifsau realiza de cidtre beneficiarul retelelor la cerere,

din partea beneficiarului clddirii, o data cu incheierea contractului de furnizare a energiei
electrice (dupa plata taxei de racordare).

Alimentarea cu energie electricd a consumatorilor din cladire se face din tabloul
electric general (denumit TG) amplasat la parterul cladirii care va alimenta circuitele
electrice pentru iluminat si prize din clddire. Din TG se vor alimenta tablourile electrice ale
scoli : tablou parter TP1, tablou parter TP2, tablou electric incendiu TI, tablou centrala
termicd, precum si tabloul din camera tehnica a putului forat TPF.

Tabloul electric de incendiu TI, se va alimenta din doui surse, sursa de bazi fiind de
la retea (legarea la refea se va face fnainte de Intrerupitorul general al tabloului general) si
sursa de rezerva va fi un grup electrogen de 25 kVA. Trecerea de la sursa de bazi la sursa

de rezervi se va realiza prin anclangarea automati a rezervei (AAR).
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2.2,  Distributia interioara:

Pentru realizarea instalajiei electrice interioare la consumatori se utilizeaza o
schemd de distributie combinatd trifazatd/monofazatd cu 5, respectiv cu 3 conductoare.
Corespunzitor acestei scheme de distributie se utilizeazi o schemd de legare la pimant de
tip TN-S exclusiv, cu conductoare de protectie distincte, distribuite pe circuit. Distributia
este de tip radial si se face cu circuite separate pentru fiecare categorie de receptoare,
conform destinatiei. Coloana de alimentare a tabloului general va fi reprezentatd de un
cablu de tip CYABY, montat Ingropat.

Coloanele de alimentare cu curent electric a tablourilor secundare sunt realizate cu
cabluri cu conductoare de cupru tip CYY-F montate in tuburi de protectie gi sunt protejate

la scurtcircuit si suprasarcind cu intrerupatoare automate montate in tablouri.

2.3. Tablouri electrice:
Alimentarea cu energie electrica a consurnatorilor normali din cladire se realizeaza

din tabloul general TG. Din tabloul electric general TG, se vor alimenta urmétoarele tablouri
electrice de distributie:

- TP1 - tablou electric distributie parter 1;

- TPZ - tablou electric distributie parter Z;

- TCT - tablou electric distributie centrala termica;

- TPF - tablou electric camer3 tehnici pug forat;

Tabloul de incendiu TI va fi alimentat dinainte de intrerupdtorul general al tabloului
general.

Tablourile electrice vor avea cel putin acelagi grad de protectie cu celelalte
echipamente din spatiile deservite. Tablourile vor fi echipate cu intrerupitoare automate
(cu protectie termica si la scurtcircuit), iar pentru circuitele cu echipamente electrice in
zone cu pericol de electrocutare se vor prevedea si protectie diferentiald la curenti de
defect (prize etc).

Se va prevedea protectie impotriva supratensiuniler electrice indirecte (induse) in
instalagiile interioare determinate de supratensiuni atmosferice si de deconectdri
interioare, prin utilizarea unui descdrcitor trifazat la supratensiuni, clasa B+C (III+il -
STAS) In vederea protejarii echipamentelor si receptoarelor din clddire.

Reanclasarea Intrerupatoarelor automate se va face manual numai dupa remedierea

defectiunii. Executia tablourilor electrice se va face de cdtre o firmd autorizatd si
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respectindu-se prevederile SR EN- 60.439.1.

Puterile necesare la tablourile electrice sunt mengionate in schemele electrice
monofilare. Coloanele electrice de alimentare de la tabloul general TG la tablourile
secundare se vor executa cu cabluri de cupru cu rezisten{d marita (cu ntarziere) la foc tip

CYY-F protejate In tuburi, montate aparent sau ingropat.

2.4. Instalatii electrice de jlJuminat interior ngrmal:

Pentru realizarea instalatiei electrice de iluminat se vor utiliza aparate (corpuri) de
iluminat echipate cu lampi cu flourescentd In constructie etanga/normala conform
functiunilor, ce asigura nivelurile de iluminat normate, conform SR 6646-2/97.

Nivelurile de iluminare s-au ales din NP 061/2002 - Normativ pentru proiectarea si
executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri.

Nivelurile de iluminare utilizate sunt urmatoarele:

- 500 Ix: Cancelarie, Biblioteca;

- 300 Ix: Sali de clasa;

- 100-2001x : Grupuri sanitare, Holuri, Depozite, Camera centralei termice.

[luminatul artificial se va realiza astfel:

v"  FIRA - 03 - 4x18 SP - Sali de clasi, Cancelarie, Biblioteci;

v’ FIPAD - 04 - 2x36 - Grupuri sanitare, Holuri, Camera centralei
termice;

v FIPAD - 04 - 1x36 - Sali de clasi;

v' FIPAD 11 2x18 - Grupuri sanitare, Depozitiri;

v'" LUXOR- 01 - 250 - Fatade cladire;

Comanda iluminatului se va realiza sectorizat cu intrerupatoare gi comutatoare in
executie normald, montate ngropat in functie de destinatia incdperilor. Circuitele
instalatiei de iluminat se vor realiza cu conductoare Fy 1,5 mmp x 3, in tuburi de protectie
de tip Copex.

La toate pdrtile metalice ale corpurilor {aparatelor) de iluminat se prevede
conductor de protectie.

Aparatele de conectare a iluminatului se vor monta la indltimea de min. 0,6 m si
max. 1,5 m de la pardoseala finita.

Circuitele de iluminat sunt grupate pe grupuri de inciperi. Pentru o functionare in

conditii normale, aparatele de conectare (intrerupatoare si/san comutatoare) pentru
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iluminat, din punct de vedere al constructiei lor gi respectiv al consumului de putere, se

aleg pentru un curent de 10 A.

2.5. luminatul interior de securitate (siguranii}:
Pentru realizarea iluminatului de securitate (sigurantd) s-au respectat prevederile
normativului 17-2011 paragraful 7.23 precum si recomandarile din SR EN 1838 si SR

12294.

Au fost prevazute urmaétoarele tipuri de iluminat de securitate:

v’ Huminatul pentru evacuarea din clidire este parte a iluminatului de securitate
destinat sd asigure identificarea si folosirea, In conditii de securitate, a cailor de evacuare;

v iluminat electric pentru interventii este parte a iluminatului de securitate
destinat s3 asigure manevrarea echipamentelor din centrala termicd in cazul unei
fntreruperi in alimentarea cu energie electrica.

[luminatul de securitate pentru evacuare, marcarea iesirilor din incaperi, a traseului
si a iegirilor ciilor de evacuare se va face folosind corpuri {aparate) de iluminat tip
Jindicator luminos” conform STAS 297/3. Ele se amplaseaza astfel incat sa indice traseul de
urmat in caz de pericol.

lluminatul de securitate pentru evacuare este realizat cu corpuri (aparate) speciale
cu doud ldmpi cu LED de 8W, in construciie normald/etansa, conform incdperilor unde se
ver monta, inscriptionate vizibil IESIRE (EXIT) respectiv cu sageti «— care indica directia
de evacuare.

Iluminatul pentru evacuarea din clidire este permanent fn functiune alimentat din
reteaua electricd. Corpurile de iluminat de siguran{a pentru evacuarea din cladire se vor
monta ladngd fiecare usd de iesire si In locurile unde este necesar si fie semnalizat un
pericol potential sau amplasamentul unui echipament de siguranta.

La eventuala disparitie a tensiunii din reteaua electricd acestea trec pe sursa proprie
acumulator Ni-Cd cu autonomie de functionare de minim 3 ore.

Circuitele iluminatului de sigurantd sunt dispuse pe trasee distincte fata de
iluminatul normal la distan{d de cel putin 10 cm fata de traseu! acestora. Conductoarele de
alimentare a corpurilor (aparatelor) de iluminat de tip autonom vor fi conductoare din
cupru, de tip FY 1,5 mmp, protejate in tuburi copex.

Huminatul pentru interventii va fi realizat prin amplasarea unor Kkituri de
emergentd, 1 x 36 W, cu autonomie 1 h, montate pe corpurile de iluminat, pentru a putea

asigura functionarea corpurilor de iluminat, astfel incit s3 se poati efectua manverarea
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echipamentelor precum si iluminarea ciilor de circulatie, pentru a preveni eventualele
accidente.

lluminatul pentru continuarea lucrului va fi realizat prin amplasarea unor kituri de
emergentd, 1 x 36 W, cu autonomie 2 h, montate pe corpurile de iluminat, pentru a putea
asigura functionarea corpurilor de iluminat, astfel incit sa se poatd efectua manverarea

echipamentelor precum si iluminarea cailor de circulatie, pentru a preveni eventualele

accidente.

2.6.  Instalatii electrice de prize si de forta:

Pentru racordarea diverselor echipamente monofazate se previd prize normale cu
contact de protectie alimentate la 230 V c.a montate fngropat.

Un circuit de prize este dimensionat pentru 2000 W. Toate circuitele de prize vor fi
protejate la plecdrile din tablourile electrice cu intrerupatoare automate previzute cu
protectie automati la curenti de defect (PACD) de tip diferential (cu declansare la un
curent de defect de 0,03 A), conferm schemelor monofilare din prezentul proiect.

Prizele pentru uz comun se monteaza la inalfimi peste 1,5 m, conform normativului
17/2011. Circuitele pentru prize sunt monofazice §i se vor realiza cu conductoare CYYF de
2,5 mm? (pentru fazd, neutru i nulul de proteciie) protejati in tub de protectie Copex.

Circuitul electric trifazat pentru boilerul este dimensionat la 6000 W si
conductorul va fi din cupru tip CYYF 5x4 mmp , cu intdrziere la foc, montat In tub de

protectie de tip copex cu diametrul aferent.

2.7. Instalatii de protectie impotriva electrocutarii:

Protectia utilizatorilor impotriva socurilor electrice datorate atingerilor directe sau
indirecte s-a ficut In functie de particularititile retelei de alimentare, de influentele
externe, de tipul instalatiei interioare si a schemei de legare la pamant, aplicdndu-se masuari
adecvate astfel Incét acestea s3 nu se influenteze sau si se anuleze reciproc.

Impotriva electrocutiirii s-au previzut urmatoarele:

v realizarea centurilor de preluare la instalatia de legare la pdmant a tuturor
tablourilor electrice §i partilor metalice ale aparateler §i echipamentelor electrice;

v preluarea nulurilor de protectie a tablouriler electrice gi a ugilor acestora
{printr-un conductor flexibil cu sectivne 2 16mmp) la instalatia de legare la pamaént;

v utilizarea prizelor de alimentare cu contacte de protectie.
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Toate partile metalice ale instalatiilor electrice care nu fac parte din circuitul
curentilor de lucru §i care accidental ar putea fi puse sub tensiune, se preiau printr-un
conductor de cupru diferit de conductorul de nul de lucru la borna de nul de protectie a
tabloului principal care va fi legat la instalatia de prizd de pimaéant artificiala cu Rd< 1 ohm.

Protectia impotriva atingerilor directe se asigura suplimentar, din considerente de
protectie la incendii, prin Intreruperea automata a alimentdrii. Introducerea in circuitele de
alimentare a unui conductor de protectie asigurd realizarea buclei de defect necesara
circulatiei curentului de defect care actioneazd un dispozitiv diferential de protectie avand
curentul nominal de funciionare 30 mA.

Se vor realiza legituri de echipotentializare ce vor prelua masele metalice {conducte
de ap4, canalizare, incalzire, etc) la bara de egalizare a potentialelor (BEF). De la BEP se va

asigura legdtura la priza de pamént.

3., NIVELUL DE PERFORMANTA AL LUCRARILOR

Legea 10/95 modificatd prin Legea nr.123, din 2007 si Legea nr. 177 din 2015,
privind calitatea In constructii a legalizat constituirea in Romdania a sistemului calitétii in
constructii. Prin acest sistem se urmireste ca realizarea si exploatarea constructiilor si
instalatiilor aferente si fie de o calitate superioard, in scopul imbunatitirii conditiilor de
confort si de sigurantd a utilizatorului, a protejarii mediujui fnconjuradtor.

Astfe] au devenit obligatorii realizarea si mentinerea pe toatd durata de executie a
constructiilor si instalatiilor aferente a urmétoarelor ceringe de calitate obligatorii:

v' rezistentd mecanici si stabilitate;
securitate la incendiy;
igiena, sdndtatea oamenilor si protectia mediului;
siguranta in exploatare;
protectia impotriva zgomotului;

economia de energie, izolare termici si hidrofugs;

AN N N NN

utilizarea sustenabild a resurselor naturale.

Aceste obligatii revin proiectantilor, verificatorilor de proiecte, executangilor,
responsabililor cu executia §i cu exploatarea, beneficiarilor, producatorilor de
echipamente.

Solutiile tehnice prevdzute prin prezentul proiect asigurd instalatiilor electrice

cerintele de calitate, astfel:
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3.1. Rezistenta mecanica si stabilitatea:

Elementele instalatiei electrice interioare s-au ales astfel incit aparatele de
comutatie, tablourile electrice, corpurile de iluminat si dispozitivele de sustinere, tuburile
de protectie, conductoarele si cablurile sd fie corespunzdtoare modului de utilizare specific
conditiilor din spatiile de amplasare, in ceea ce priveste:

v’ rezistenta organelor de manevrd si invelisurilor de protectie Iimpotriva
loviturilor;
fixarea cu dispozitive care s& asigure rezistenta la incovoiere §i tractiune;

numarul de manevre mecanice §i electrice;

A NN

montarea pe materiale care suportd temperaturile de functionare;

v' sectiunea conductoarelor, In vederea evitirii cresterii temperaturii peste limita
admisa care sd producé deteriordri remanente ale izolatiei proprii, tubulaturii de protectie,
a suportilor de prindere, asupra partilor active ale aparatelor;

¥ traversirile elementelor de constructii se fac prin zone/locuri special practicate
si prevazute prin proiect.

Structura de rezistentd a constructiei nu este afectatd de executarea lucrarilor de
instalatii electrice. Circuitele si instalatlile de protectie sunt dimensionate in asa fel incat si

asigure selectivitatea la actionarea in caz de defect.

3.2.  Securitate la incendiy;
In ceea ce priveste modul de realizare a instalatiei electrice, solutiile tehnice alese

pentru rezolvarea temei s-au ales astfe] Incat s3 nu favorizeze declansarea sau extinderea
incendiilor datorate instalatiilor electrice astfel:

v instalatiile s-au adaptat la gradul de rezistenti la foc al elementelor de
constructii si la categoria de incendiu a cladirii, astfel ca sa fie eliminat riscul de izbucnire a
unui incendiu datoritd instalatiei electrice;

v" alegerea materialelor si dimensionarea instalatiei se face in conformitate cu

cerintele asigurdrii maxime fmpotriva riscului de incendjii;

v tablourile electrice, corpurile de iluminat si aparatele de conectare vor avea
carcasele §i elementele componente din materiale incombustibile;

v' cablurile §i conductoarele electrice vor fi cu izolatie rezistentd la foc/ cu
intarziere la propagarea flacirii;

v pentru limitarea incendiilor de origine interni a instalatiilor electrice se folosesc
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Suecessfully delivered,

dispozitive automate de protectie pentru fiecare circuit in parte;
v elementele calibrate ale dispozitivelor de protectie se vor inlocui in caz de defect
cu altele similare. Nu se vor modifica curentii de declansare a Intrerupéatoarelor automate;

Sunt prevazute instalatii de iluminat de sigurantd pentru cdile de evacuare.

3.3. lgiena, sdnitatea oamenilor gi pretectia medjului:

- lluminatul este asigurat In functie de destinagia Incéperilor si asigurd cerintele atat
cantitativd (nivel de iluminare) cit si calitativd (distributie, culoare, grad de protectie etc)
in conformitate cu prevederile standardelor in vigoare;

- Tablourile electrice au carcase cu grad de protectie corespunzitor mediului de
lucru si vor fi asigurate impotriva deschiderilor de persoane neautorizate sau necalificate,

- Echipamentele nu produc emisii nocive pentru personal sau mediu.

34. Siguranta in exploatare:

v" Obiectivul este prevazut cu racord electric asigurat din retele de joasd tensiune
existente Tn zona, gradul de asigurare fiind dat de caracteristicile retelei in
punctul de racord;

v" Consumatorii s-au distribuit pe circuite separate in vederea remedierii rapide a
defectelor, fard a fi necesar3 deconectarea intregii instalatii;

v" Corpurile de iluminat pentru evacuare sunt de tip luminobloc, cu acumulator
incorporat;

v’ Aparatele de conectare, corpurile de iluminat, tablourile electrice, conductoarele
si cablurile au gradul de protectie corespunzator modului si locului de montaj in
vederea asigurarii protectiei de bazi a utilizatorului;

v' Protectia la defect a utilizatorului fmpotriva socurilor electrice ce pot sa apari in
urma contactului cu mase puse accidental sub tensiune ca urmare a defectelor de
izolatie.

Mésuri tehnice pentru protectia de baza (protectia Impotriva atingerilor directe)

sunt:
izolatia de baza a partilor active;
bariere sau carcase;

obstacole (destinate protejdrii persoanelor calificate sau instruite);

Y ¥ vV Vv

amplasarea in afara zonei de accesibilitate la atingere;
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» limitarea tensiunii de alimentare, care sd nu dep&dseascd limitele TFJ;

> folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante
certificate;

» alte masuri ce respecta regula fundamentald.

Ca masurd tehnicd suplimentara se utilizeaza protectia cu dispozitive de curent
diferential rezidual (DDR} de cel mult 30mA.
Protectia In caz de defect (protectia la atingere indirectd) se realizeazi numai prin
masuri tehnice. Acestea sunt:
v" maésuri tehnice principale:
¢ legarea la pamént a partilor conductoare accesibile (ce accidental ar
putea fi puse sub tensiune) in conditiile specifice fiecarui sistem de
alimentare : TN, TT, IT;
o utilizarea tensiunilor reduse - TF]S si TF]P;
e separarea de protecjie, pentru un singur receptor;
+ izolarea dubli sau Intdritd a echipamentelor electrice - clasa Il de
izolatie;
v" madsuri tehnice suplimentare:
* deconectarea automatd la aparitia unui curent electric de defect
periculos, prin utilizarea dispozitivelor de curent diferential rezidual
DDR;
« legitura de echipotentializare de protectie suplimentara;
* izolarea zonei de manipulare a omului {izolarea amplasamentului);
» deconectarea automatd la aparitia tensiunii de atingere;
e folosirea mifloacelor individuale de protectie electroizolante
certificate;
s alte masuri tehnice suplimentare ce respectd regula fundamentala.
Masurile de protectie diferite aplicate in aceeasi instalatie pentru protectie la defect
(la atingere indirectd) nu trebuie s& se influenteze sau si se anuleze reciproc.
Masuri de protectie prin Intreruperea automata a alimentarii:
- utilizarea dispozitivelor automate de protectie, in coordonare cu schema de legare
la pdmant, care asigura deconectarea circuitelor in caz de defect;

- schema de legare la pdmént adoptata este de tip TN, particularizatd TN-5 in functie
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de conditiile specifice retelei de alimentare si ale consumatorului;

- se va folosi prizd de p&mant artificiald formata din platbandd OL-Zn 40x4 mm si
electrozi din bare OL-Zn;

- protectia impotriva supracurentilor datorafi suprasarcinilor sau scurtcircuitelor
care ar putea provoca deteriorarea componentelor instalajiilor electrice se face cu
dispozitive automate, mai precis cu intrerup3toare automate mici, montate in tablourile de
distributie la Tnceputul fiecirui circuit numai pe conductoarele active. Nu se vor monta

dispozitive de protectie pe conductoarele de protectie PE sau PEN.

3.5.  Protectia impotriva Zegma i prin:

- amplasarea echipamentelor si instalagiilor electrice astfel Incit si se limiteze

zgomotul transmis in afara acestora;

- alegerea aparatelor §i echipamentelor electrice este astfel ficuta Incat sd se reducd

nivelul de zgomot la utilizare.

3.6. lzolatie termicd, hidrofugd si economia de energie:
- Asigurarea protectiei la pdtrunderea apei In echipamentele electrice s-a realizat

prin utilizarea de aparate de conectare, corpuri de iluminat, tablouri electrice care au
gradul de protectie corespunzitor influentelor externe ale mediului (inciperii) in care se
vor monta;

- Economii de energie se fac prin dimensionarea corectd a sectiunii conductoarelor
circuitelor astfel Incat s& se asigure valorile prescrise ale pierderilor de tensiune pentru
receptorul cel mai dezavantajos plasat fatd de punctul de primire al energiei electrice
(pentru iluminat 3%, pentru forta 6%);

- Consumatorul va fi dotat cu echipament de mésura al energiei electrice care este

montat fn punctul de delimitare furnizor-consumator.

L

4. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

4.1. Masuri generale:
Inainte de inceperea lucririlor executantul va lua legitura cu personalul de exploatare

al investitornlui si va lucra pe baza autorizatiilor de lucru scrise, acolo unde este cazul,

emise de organele competente, care vor specifica instalatiile din apropiere precum si
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maisurile de protectia muncii ce trebuiesc luate.
Perscnalul care participd la executarea lucrdrilor de montaj va fi dotat cu
echipamentul de protectie adecvat.
In mod deosebit se va avea in vedere respectarea normelor de protectia muncii i
dotarea cu echipamentul de protectie individual gi cu scule adecvate la lucrdrile executate

la frndltime, precum si cele in locuri periculoase (locuri umede, spatii cu dimensiuni

restrénse).

4.2. Misuri pentru perioada de executie:

Lucrarile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei
autorizatii de lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei,

Se considerd lucrari cu scoaterea de sub tensiune acele lucréri la care, Tn functie de
tehnologia adoptatd, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie sau doar acea parte a
instalatiei la care urmeaza si se lucreze in conditii de securitate.

Normele de protectia muncii pentru perioada de executie a lucrérilor se stabilesc de
cdtre constructor. Aplicarea masurilor de protectie a muncii In perioada de executie
constituie obligatia si réspunderea executantului. Toate lucrarile de montaj ale instalatiilor
electrice se vor executa numai de muncitori care au calificarea tehnica corespunzitoare si
instructajul de protectie a muncii pentru lecul de munca respectiv.

Prezentele instructiuni nu sunt limitative, ele vor fi completate de beneficiar
conform specificului instalatiei respective si vor fi actualizate de céte ori va fi nevoie.

Obiectivul proiectat nu se va pune In functiune, pargial sau total, nici macar pe timp
limitat fird asigurarea tuturor mdsurilor de tehnica si igiena muncii §i numai dupi
obtinerea autorizatiei de functionare.

In situatia in care apar neconcordante intre proiect i teren va fi chemat proiectantul
la fata locului spre a da solutii adecvate. La executarea lucririlor in instalatiile de circuite

secundare se vor respecta normele de protectia muncii cuprinse in capitolul 18 al PE 119.

4.3. Protectia contra electrocutdrii prin atingere direct3:

v Izolarea electricA (de lucru) pentru conductoarele din circuitele
curentilor de lucry, conform STAS 2614-80.

v Carcasarea de protectie pentru echipamentele cu parti conductoare
neizolate, prin carcase rezistente mecanic si fixate sigur pe suporti.



SUBMIT

consultanta.submit@gmail.com

Engineering and consultancy. : - D
Successfully delivered. g lagi, Sos. Nationala nr. 44A 0756 417 039

v Tngradiri de proteciie pentru echipamentele cu parti conductoare
neizolate sau locuri cu echipamente electrice interzise accesului neautorizat, prin
plasa, tabla perforata etc. fixate sigur pe suporti.

v Amplasarea la inaltimi inaccesibile accidental pentru bare neizolate i
aparate cu protectie IP 100 liber amplasate in afara zonei de manipulare.

v Blocaje electrice sau mecanice impotriva accesului nepermis
personalului neautorizat la instalatiile electrice respective.

4.4. Protectia contra electrocutarii prin atingere indirecti;

Legarea la pdmént-mijloc principal de protectie In instalatiile cu tensiuni
periculoase(]JT, MT, IT) sau suplimentar in instalatiile de JT cu protectie principald prin
legarea la nul-prin legarea la pamant a partilor conductoare care nu fac parte din circuitele
de lucru dar posibil sa fie accidental sub tensiune periculoasa [ STAS 6115-79, STAS 7334-
84).

Legarea 1a nul-mijloc principal de protectie in instalatiile de ]JT prin Jegarea la
pamant a partilor conductoare ca mai sus ( STAS 6116-79).

Utilizarea tensiunilor reduse-mijloc principal de protectie pentru utilajele portative
si corpuri de iluminat- prin alimentarea acestora prin transformatoare sau convertizoare
speciale de protectie, acumulatoare sau elemente galvanice.

Separarea de protectie- mijloc principal de protectie pentru utilajele portative cand
nu este justificatd utilizarea tensiunilor reduse- prin transformatoare de separatie cu
secundarul izolat fatd de pamant.

Izolarea suplimentari de protectie a utilajelor- mijloc principal de protecgie pentru
utilajele portative prin invelis izolant exterior pe partile conductibile accesibile, normal
izolate; parizolare dubli sau intéritd, conform STAS 2614-80.

Izolarea amplasamentului utilajelor- mijloc principal de protectie la stilpii LEA de JT
sau suplimentar la protectia prin legare la pimant sau nul-prin acoperirea cu material
izolant a pardoselii si partiler metalice In contact cu pAmantul din zona de manipulare.

Egalizarea sau dirijarea distributiei potentialelor- mijloc suplimentar de protectie-
prin legarea la instalatia de legare la pimant a elementelor metalice din zona §i dirijare
prin dispunerea convenabili a electrozilor prizei de pdmant pentru a micsora Ua si Up.

Protectia prin deconectarea automata la aparitia tensiunilor de atingere periculoase
sau a curentilor de defect periculosi.

45 M3Esuri pentru prevenirea accidentelor fn exploatarea, Tniretinerea si repararea
instalatiilor electrice:

v Utilizarea mijloacelor pentru protectia personalului Tmpotriva electrocutarii
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si efectelor actiunii arcului electric prin mijloace de protectie electroizolante (préjini, clesti,
pléci, paldrii, folii, degetare, manusi, cizme, covoare si platforme electrizolante, scule cu
manere electroizolante), scurtcircoitoare si dispozitive de atenuarea tensiunilor induse.

v Misuri tehnice de protectie pentru executarea lucrdrilor la instalatii scoase
de sub tensiune- Intreruperea tensiunii si separarea vizibild a instalatiei, blocarea in pozitia
deschis a aparatelor de comutatie prin care s-a facut separarea, verificarea lipsei tensiunii,
legarea instalatiei la pdmént si In scurtcircuit, delimitarea materiald a zonei de lucru,
asigurarea zonej de lucru Impotriva accidentelor neelectrice.

v Mdsuri organizatorice de protectie pentru executarea lucrarilor In instalatii
in exploatare- indeplinirea formelor de Ilucru, admiterea la lucru, controlul si
supravegherea activitatii formatiei de lucru, intreruperea gi terminarea lucrarilor,
executarea lucrarilor Tn cazuri extreme cu autorizatie de lucru.

v' Instruirea personalului pentru protecfia muncii in instalatiile electrice-
servirea operativd a instalatiilor electrice, executarea lucrdrilor in cazul
deranjamentelor, incidentelor si avariilor la masini si aparate electrice, la gospodiriile
de cdrbuni, la liniile electrice aeriene, la statiile de conexiuni si transformatoare, la
instalatiile de iluminat exterior, la circuitele secundare, cu aparate portative, de citre
personal delegat, de intretinere a instalatiilor electrice, de incircare, descarcare,
transport, manipulare si depozitare materiale, de sapaturi.,

NOTA:
Proiectantul se va considera exonerat de orice raspundere in cazul in care

executantul va efectua modificéri, fird acordul prealabil al proiectantului.

5. MASURI SPECIFICE PSE

Adaptarea instalatiilor electrice la gradul de rezistentd la foc a elementelor de
constructie.
Toate elementele de instalatii se monteazd numai pe/in elementele incombustibile
(CO) ale constructiei gi vor fi atestate de organele abilitate in acest scop, Inainte de punerea
lor in opera.
Dotarea cu mijloace de interventie in caz de incendiu.
in spatiile unde se afla tablourile electrice de distributie vor fi previzute stingitoare
cu praf gi bioxid de carbon (procurate prin grija beneficiarului).
Personalul de interventie va fi dotat cu mijloace de protectie a ciilor respiratorii

impotriva degajdrilor de noxe (monoxid si bioxid de carbon, vapori de acid sulfuric ce se
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degajd la arderea policlorurii de vinil PVC). Mijloacele de prima necesitate la interventie In
caz de incendiu vor fi amplasate in locuri vizibile usor accesibile 5i in permanenta stare de
utilizare,

Toate lucrdrile de montaj, punere in functiune, verificare si intretinere se vor
executa de personal calificat si autorizat.

Se vor respecta: Normele de proiectare §i realizare a constructiilor privind protectia
la actiunea focului P118/2016 si OG 60/1997 privind aprobarea Normelor generale de
protectie Impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor i instalatiilor.

Deasemenea se va asigura instructajul personalului de executie gi de exploatare
pentru a preintdmpina accidente sau imbolnaviri, faicdndu-se verificarile necesare.

Beneficiarul va asigura personalului de exploatare, toate echipamentele gi mijloacele
de protectie a muncii prevazute In normativele in vigoare. Pentru prevenirea izbucnirii si
dezvoltarii incendiiler in timpul executiei §i exploatdrii instalatiilor electrice, se vor
respecta prevederile din normativele republicane 5i departamentale de prevenire si

stingere a incendiilor.

Se mentioneaza:

1. Ordinul 163 M.A.l. din 28.02.2007 - pentru aprobarea “Normelor generale de prevenire
si stingerea incendiilor”

2. Legeanr. 307/12.07.2006 - privind Apararea impotriva incendiilor

3. PE 009-94 - “Norme de prevenire, stingere §i dotare impotriva incendiilor” pentru
ramura energiei electrice si termice.

4, P118-2016 - “Normativ de siguranta la foc a canstructiilor”.

5. HG 5171992 - privind unele masuri pentru imbunatitirea activitifii de prevenire si
stingere a incendiilor.

6. STAS 10903/2 - Misuri de protec}ie contra incendiilor, Determinarea sarcinii termice in
constructii.

7. STAS 11357 - Maisuri de sigurantd contra incendiilor. Clasificarea materialelor si
elementelor de constructii din punct de vedere al combustibilitatii.

8. STAS 9752 - Utilaje de stins incendii - Stingator cu dioxid de carbon.

6. VERIFICAREA TEHNICA DE CALITATE A PROIECTULU]
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Avand in vedere natura obiectivului, in conformitate cu prevederile Legii 10/1995
madificatd prin Legea nr.123, din 2007 si Legea nr. 177 din 2015, proiectantul considera ca
este obligatorie Indeplinirea de prezentul proiect a cel putin primelor patru cerinte de
calitate.

Indeplinirea cerintelor de calitate va fi certificatd prin verificarea proiectului de

citre un verificator atestat MLPTL pentru instalafii electrice.

7. PREVEDERI FINALE

Beneficiarul va lua toate masurile necesare respectarii prevederilor Legii 10/1995
modificatd prin Legea nr.123 din 2007 si Legea nr. 177 din 2015 si ale HG 27371994
privind calitatea lucrarilor de constructii-montaj si receptia respectivelor lucréri.

Lucrarile de instalatii electrice vor fi executate numai de firme specializate, avind
agrementele necesare in cadrul sistemelor de calitate. Lucrarile vor fi supravegheate de un
diriginte de santier atestat. Personalul de executie va trebui sd aiba calificared necesara
atestatd prin carnetul de electrician emis de A.N.R.E. cu gradul adecvat puterii si tensiunii
aferente instalatiilor electrice ale obiectivului.

Echipamentele si elementele de circuit vor fi insofite in mod obligatoriu de
certificatul pentru atestarea caliti{ii, conform standardelor sau/si normelor de produs.

Agrementele tehnice (MLPTL) pentru produsele noi sifsau cele din import vor
fnsoti furnitura gi vor fi atasate la cartea tehnicd a constructiei.

Eventualele modificdri necesare roiectului pe parcursul executiei

eventualele consecinte.
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MEMORIU TEHNIC
SEMNALIZARE N CAZ DE INCENDIU

> Denumirea obiectivului:
»Modernizare unitate de invafdmént: Scoala gimnazialad nr.1 Mileanca Corp C1”

» Amplasament:
Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

» Beneficiarul investitiei:
Comuna Mileanca

Adresa: Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

» Proiectant general:
SC SUBMIT SRL

]22/118/2015
Adresa: lasi, Sos. Nationala nr. 444, bl. E1, sc. A, parter, ap. 4

» Nr.proiect: 36/2018
» Data: 2018
» Faza proiectare: P.Th. + D.E.

1. INTRODUCERE

a) Instalatia de detectie si semnalizare incendiu

Prezenta documentatie cuprinde solutia de dotare a obiectivului de scozald cu sistem
detectie si avertizare in caz de incendiu.

La baza proiectarii au stat cerintele beneficiarului, planurile de arhitecturd puse la
dispozitie, particularitdtile functionale ale clidirii §i prevederile normativelor si standardelor in
vigoare.

Se va asigura un sistem general de detectie si semnalizare incendii.

Sistemul de detectie si semnalizare incendii va fi folosit pentru a asigura monitorizarea
generala la incendii pentru urmatoarele locatii, dar fara a limita accesul la acestea:

s Holuri;

Sdli de clasa;
Bibliotecs;
Depozitari;
Cancelarie;
Camera centrala.

> & & &

Sistemul de detectie §i semnalizare la incendiu proiectat pentru obiect congine:
Centrala de semnalizare incendiu adresabila;

Detectori de fum adresabili;
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s  Detectori de temperatura adresahili;

»  Butoane de incendiu adresabile;

»  Sirene de interior cu flash adresabile;

¢  Sirend de exterior;

e Infrastructura bazati pe cablu de incendiu de tip J-Y(5t)Y 2x0.8 mmp, protejat In jgheab

montat aparent pe perete sau tavan,

Scopul acestui sistem de detectie si semnalizare incendii include furnizarea, instalarea si
punerea in functiune a intregului sistem cu:

- Detectoare dedicate si dispozitive de avertizare montate pe instalatii/cladiri;

- Alimentare cu energie ne-intreruptibila;

- Cablaje;

- Dulapuri de conexiuni pentru sistemul de alarma incendiu.

Furnizorul va asigura realizarea obiectivului in timp util si va livra pe teren un sistem de
alarma la incendiu complet operabil si testat.

b) Instalatia pentru actionarea obloanelor antifoc

Descrierea sistemului

Pentru protejarea salilor de clasd, directia V se vor folosi 10 obloane rezistente la foc,
amplasate la nivelul parterului, conform planselor.

Obloanele rezistente la foc sunt solutia perfectd pentru compartimentarea zonelor cu risc de
incendiu, sunt ideale in incintele Tn care spatiul este un aspect important,

Obloanele cu rezistentd la foc de 2 ore detin In compenentd otel inoxidabil si fibra de sticla
intarite cu tesdturd metalica, finisate cu vopsea poliuretanici argintie. Aceste obloane rezistente la
foc sunt certificate cu rezistenta la foc fiind expuse la 1000°C timp de 2 ore.

Axul obloanelor este protejat de o carcasd metalicd din profile din otel cu grosimea de 1,2 - 1,5
mm imbinate Intre ele puncte de sudura sau nituite.

Carcasa este previzuti cu o placi detasabild pentru verificdri si servicii de mentenant. Intr-o
laterala a carcasei si in buiandrug sunt montate suporturi rulante ale axului.

Profilele de rulare laterale ale obloanelor rezistente la foc sunt previzute cu garnituri de
etansare a golului dintre material §i structura gelului de tAmplarie.

Un incendiu ar putea creea presiuni negative sau pozitive, actionand asupra oblonului
rezistente la foc, ce ar putea in cele din urma si ducé la smulgerea materialului din sinele de
culisare. Pentru aceastd situatie este implementat un sistem de fixare §i mentinere a obloane
antifoc, asigurand o bariera rezistentd si eficientd ITmpotriva incendiului.

Alcdtuirea sistemului:
Sistemul de actionare a obloanelor antifoc este alcituit din:
- panou de comanda;
- 10 obloane antifoc, previzute cu motoare electrice si baterie de rezerva;
- 10 detectori de temperatura;
- 1 buton de acfionare manuald a obloanelor.

Automatizare
Obloanele rezistente la foc sunt dotate cu motoare tubulare care asigura inchiderea automata

la declangarea alarmei de incendiu.

Panoul de contre! este necesar pentru controlul motorizarii, coordonarea functiilor cblonelor
rezistente la foc si pentru a comunica cu sistemul de alarma de incendiu si detectorii de
temperatura.
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NP-[7-02 - Normative pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni
panala 1000V c.a.si 1500 Vcc.;

GP 052-2000 - Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000 ¥ c.a. si 1500 Vc.c. ;
C 300-1994 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii hicrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora;

SR EN 14604 - Dispozitiv de alarmare la fum ;

SR EN 54 — 12 - Sisteme de detectare si de alarma la incendiu. Partea 12; detectoare de fum.
Detectoare liniare care utilizeaza un fascicul optic de lumina ;

SR EN 54 - 3 - Sisteme de detectare si de alarma la incendiu. Partea 3: dispozitive sonore
de alarma la incendiu;

SR EN 54 - 3/A1 - Sisteme de detectare si de alarma la incendiu. Partea 3: dispozitive
sonore de alarma la incendiu;

SR EN 54 - 4 + AC - Sisteme de detectare si de alarma la incendiu. Partea 4: echipament de

alimentare;
SR EN 54 - 5 - Sisteme de detectare si de alarma la incendiu. Partea 5: detectoare de

caldura;
Indicativ P118/3 - 2015 Normativ pentru securitatea la incendiu a constructiilor - Instalatii

de detectie, semnalizare si avertizare incendiu;
Normele tehnice emise de Comandamentul Trupelor de Pompieri;
Scenariu de securitate la incendiu.

DESCRIEREA OBIECTIVULUI

Unitatea la care urmeaza sa se execute instalatia de detectie si semnalizare incendii este

amplasata Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botasani,

I

COMPONENTA SISTEMULUI DE DETECTIE SI SEMNALIZARE INCENDII

1. ARHITECTURA SISTEMULUI

Sistemul de detectie si semnalizare incendiu va fi dezvoltat In cursul proiectarii sistemului
pentru a reflecta formatul specific si configurarea furnizoruiui.

Sistemul va fi proiectat pentru a monitoriza total spatiile din cladire si a indruma personalul
aflat in incaperi spre caile de evacuare, prin mijloace auditive si vizuale in caz de incendiu.

Sistemul va fi proiectat pentru inalta integritate, fiahilitate si disponibilitate in scopul reducerii
la minimum a declansarilor accidentale,

Baza de proiectare pentru Sistemul de detectie si semnalizare incendii va fi:

® » & ® &

Detectarea unui incendiu cat de timpuriu posibil;

Asigurarea de alarme vizuale si audibile pentru alertarea personalului;
Initializarea de semnale de oprire adecvate in cazul incendiilor confirmate;
Initializarea sistemelor de protectie la incendii.

Oprire sistem de ventilare, dupi caz;

Comanda trape desfumare, ferestre mchile; dupé caz;

Sistemul de detectie si semnalizare incendii va monitoriza tcate zonele de incendiu.

1.1. SISTEME VERIFICATE

Sistenele oferite vor avea minim 2 ani de functionare verificata pe teren.
Nu trebuie oferite sisteme care au mai putin de doi ani de funtionare verificatd in aplicatii de

detectie si semnalizare incendii.
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Sistemul de detectie si semnalizare incendii trebuie si Indeplineascd urmitoarele conditii de
fiabilitate:
» Timpul mediu de ciddere al echipamentelor trebuie sa fie mai mare de 5 anj;
» Software-ul sistemului trebuie si aibe 0 memorie nevolatild;

Magistrala de date a sistemului trebuie si fle redundant;

Centrala de detectie gi semnalizare incendii va fi alimentatd cu 230V a.c. de la un sistem de
distributie energie electricid normal §i va avea propria alimentare dedicatd de energie
neintrerupta (24 VDC);

Toate canalele de comunicare vor fi redundante cu transfer automat la canalul de rezervi in
caz de cidere a legiturii primare si fird pierderi de date.

1.2. CERINTE TEHNICE

Spatiile unitdtii vor fi monitorizate cu un sistem adecvat de detectare a incendiului In toate
zonele unde pot aparea medii inflamabile. Toate zonele Tn pericol sa fie previzute cu senzori de
alarmé adecvati.

Sistemul de detectie si semnalizare incendii trebuie administrat si operat printr-o structura
clard si simpld, echipat cu un software de sistem de Incredere i prevdzut cu un suport vizual si
audibil pentru usurarea monitorizarii i operdrii sistemului. Sistemul trebuie s& aibe flexibilitate
incorporate pentru dezvoltarea viitoare si pentru modificari.

Sistemul de detectie si semnalizare incendii trebuie si fie de tip analog adresabil.

Nivelul de veltaj trebuie sa fie 24Ve.c.

Sisternul de detectie si semnalizare incendii trebuie sa asigure o autonomie de minim 48 are fn
stare de stand-by si 30 minute in stare de alarma.

2. ECHIPAMENTE
- CENTRALA DE DETECTIE 51 SEMNALIZARE INCENDII

Centrala de detectie a incendiilor este responsabild cu gestionarea tuturor functiilor
sistemului clasic, analog adresabil de detectie a incendiilor. Centrala este de tip analogic
adresabil cu doui bucle de semnalizare redundante de tip A.

Introducerea de noi elemente in buclele de detectie al centralei necesitd si lucrdri de
reconfigurare a software-ului rezident in centrala.

Este necesar ca centrala de semnalizare incendii sd fie capabild sd receptioneze simultan
semnale de incendiu furnizate de circuite de semnalizare distincte. Centrala trebuie s& réspunda
cerintelor standardului SR EN 54-2+AC: 2000.

Centrala de detectie incendii trebuie sd aibd o arhitecturd modulara, configurabild dupd
necesitatea clientului.

Centrala de detectie si semnalizare incendiu se va amplasa In Spatiul tehnic P10.

Principalele functii ale centralei vor fi:

- poate receptiona simultan semnale de incendiu furnizate de circuite de semnalizare
distinct;

- primeste semnal de la traductoarele ce supravegheazi spatiile si fn mod automat genereaza
alarma local;

- testeazad fn permanentd starea tehnicd a traductoarelor si linfilor de semnal si declanseazd
alarme atat la nive] local cat si la nivel central in caz de deranjament;

- testeazd In permanentd starea propriei alimentari, generfind alarme local In cazul ciderii
sursej principale (230V c.a.) sau In cazul scaderii tensiunii de alimentare sub o valoare
prag, prestabilita;

- afigeazd pe display propriu cu LED, urmitoarele:

» localizarea evenimentului;
» tipul evenimentului;
- prealarm§;
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- alarmé;
- defecy;
- alarme tehnice, etc.
» zona izolat3;
> starea centralei {test, dezactivati, alimentare, baterie, impadmaéantare).

- furnizeazd semnale pentru alarme locale si pentru initierea unor comenzi asupra unor
elemente de executie prin intermediul c3rora se intervine automat la nivel local pentru stingerea
sau Impiedicarea propagirii incendiilor, Intreruperea alarmei va fi inregistrata In sistem;

- accesul la programarea centralei va fi protejat prin parola sau cod si va fi inregistrat in
sistem; vor [i inregistrate codul persoanei care realizeazd interventia in instalatie, durata
interventiei, operatiile ficute, data, etc.;

- centrala va avea posibilitatea de extindere a zonelor supravegheate astfel ncit sd permit
dezvoltari ulterioare ale sistemului.

Caracteristici tehnice:
Centrala de avertizare incendiu cu urmétoarele caracteristici:
- centrald analog adresabild preoiectatd dupda standardul EN54, echipatd cu microprecesor,
recomandati pentru sisteme de incendii medii §i mari;
- doud bucle, max. 126 adrese/bucl3,
-min 2 zone complet programabile soft, posibilitate de extensie
- memorie 4000 evenimente, afisaj LCD,
- 16 iesiri open-colector programabile,
- 3 iesiri NAC programabile,
- 1 iesire NAC neprogramabila,
- 1 iesire auxiliara necontrolabila de alarma, suporta pana la 8 repetoare
- iesire auxiliara comanda desfumare/orpire sistem ventilatie;
- alimentare 230 Vc.a.;
- consum in standby 0,1 A, consum in alarma 1.0 4;
- compartiment pentru dous acumulatoare 12V,12Ah;
- temperatura de lucru: -5...+45 °C;
- grad de protectie :IP 30,
Reteaua de cabluri de semnalizare a incendiilor se va realiza din cabluri de semnal de tip |-

Y(St)Y 2x0.8 mmp, specific instalatiilor de detecfie incendii, cu urmaétoarele caracteristici:

- protectie la coroziune;

- fintarzieri la propagarea flacarii;

- nedegajare de cantititi mari de fum;

- fdrd degajare de halogen.

Cablurile se vor poza pe pereti si platfon acolo unde este nevoie urmarindu-se circuitele
existente de cabluri. La trecerea prin plansee si pereti golurile rimase se vor etansi ignifug. In
general la realizarea liniilor de detectie se evita folosirea dozelor de derivatie, cablurile intrind
direct in soclurile detectoarelor. Se va avea grija deosebitd pentru conservarea integritdfii
ecranului §i a continuitatii electrice a acestuia, urméand s se facd verificarile necesare de cétre
executant.

Cablurile necesare realizarii liniilor de detectie aferente care impreund cu detectoarele de
fum ce vor realiza supravegherea la incendii a locatiei vor fi trase aparent prin tub pvc ignifug,
dupd caz, pand la locul de amplasare a detectoarelor, acestea vor fi astfel dispuse Incat si realizeze
o protecfie adecvati la incendiu a compartimentelor ce intra fn componenta locatiei.
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Il. EXTRAS DE APARATURA, SISTEM DE DETECTIE SI SEMNALIZARE INCENDIIL
1. Prezentarea tabelara a echipamentelor

Nr. | Denumire tip aparatura ™ Cantitatea
Crt.

1. Centrala de detectie si avertizare incendii buc 1

2. Detector optic de fum buc | 36

3. Detector optic de temperaturd buc |1

4. Declangator manual de alarmare buc |4

5. Sirena alarmi incendiu de interior cu flash buc |3

6. Sirena alarma incendiu de exterior cu flash buc |4

7. Acumulator 12V/12Ah buc |2

8. Acumulator 12V/7Ah buc 1

2. Zonele supravegheate

Nr, | Descrierea zonei Tip echipament Bucla
crt

1. | Centrala Detector de temperatura 1

2. | Inciperi curente Detector de fum 36

3. Configuratia sistemului
Centrala de incendiu, detectoarele de fum, detectoarele de temperaturd, butoanele manuale
de avertizare, sirenele de interior sunt de tip adresabil. Sistemul permite extinderea ulterioara.

BUCLA 1 are in componenta:
- Detector de fum - 36 buc;
- Detector de temperatura - 1 bug;
- Buton alarmare - 4 buc;
- Sirena de interior cu flash - 3 bug;

CIRCUIT ALARMA:

- Sirena de exterior cu flash - 4 buc.

II1. CALCULUL ENERGETIC

Nr. | Denumire echipamant | Cant, Consum/unit | Consum/unit | Consum | Consum
Crt. [buc.] | (veghe) (alarma) total total
[mA] [mA] (veghe) | (alarma)
[mA] [mA]
1. Centrala de detectie si 1 100 1000 100 1000
avertizare incendii,
adresabhila
2. Detector optic de fum, 36 0.067 45 2412 1620
adresabili
3 Detector optic de 1 0.050 45 0.050 45
temperatura, adresabili
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4, Buton de alarmare 4 D.065 27 0.26 108
adresabil
5. Sirena adresabila de 3 0.065 100 0.195 300
incendiu cu flash, de
interior
6. Sirena conventionala de | 4 0.025 0 0.025 0
incendiu cu flash, de
exterior
102.942 | 3.073

Nota *- in alarma, sirena de exterior consuma energie din acumulatorul propriu
Capacitatea bateriei de acumulatori necesari este:

48h x consum in stare de repaus + 0,5 h x consumul In stare de alarma

48x 108,728 + 0.5 x 4616 = 5218,944 + 2308 = 7526,944 mAh

Un acumulator de 12Vec/12Ah satisface cerintele Normativului P118/3-2015.,

Acumulatorii sunt instalati in carcasa ECS (centralei de detectie si avertizare la incendiu).

Alimentarea primara a sistemului de detectie si semnalizare incendiu se face printr-un
circuit separat, protejat prin-un disjunctor, de la tabloulul electric de distributie, far in caz de
defect al alimentarii primare centrala este alimentati din sursa de rezervd (secundara)
constituitd din acesti acumulatori.

I. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Instalatia proiectatd indeplieste conditiile de securitate pentru agregate si operatori, impuse
de normativele In vigoare.
Se vor lua urmatoarele masuri de protectia muncii:
- Legareala pamant a centralei, a celorlalte echipamente aflate sub tensiune de 220V c.a;
- Dotarea cu stingator a postului de comanda.
La montaj se vor respecta toate mdasurile de protectie a muncii specific lucrdrilor de
constructii montaj si automatizari, cat si normele specific de protectia muncii din constructii. In
acest caz se va intocmi un proces verbal pe linie de protectia muncii Intre constructor si beneficiar.

1. Maisuri de securitate si sanatate in munca

Documentatia de proiectare a fost astfel intocmita incit sd permita executarea si utilizarea
instalagiel proiectate in conditii In care, la o exploatare normald a sistemelor, sd se previna
accidentele de munci, precum si Imbolndvirile profesionale.

2. Factorii de riscla executia lucrarii

Factorii de risc avuti in vedere la elaborarea documentatiei sunt urmatorii:
e cadere obiecte de la tndlfime
curent electric: atingere indirecta si directa
lucru la inal{ime
proiectare de corpuri sau particule
deplasiri pe suprafafa inclinata sau alunecoasa
lucru in spatii inguste
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» contact cu corpuri ascutite.
Proiectantul a avut in vedere acegti factori de risc care apar la indeplinirea sarcinilor de

munca,
Beneficiarul este obligat sa refacd aceasta analiza cu datele concrete, conform NGPM/2002

art. 11, sd identifice complet toate riscurile si s3 ia toate masurile pentru diminuarea sau evitarea
lor.

a. Misurile individuale si colective de securitatea muncii la executia Iucrarii

Fatd de factorii de risc estimati pentru executia lucrarii, indicafi mai sus, se impun urmatoarele
sortimente de mijloace individuale de protectia muncii care pot fi acordate conform Ord.
225/21.07.1995 a MMPS:

e cascd de protecfie rezistenti la foc si penetratie;

* madnugi de protectie rezistente la uzurs;

» centura de siguranid pentru lucru la indlfime sau platforma de lucru la inaljime;
¢ ochelari de protectie la praf;

¢ masca de protectie la praf;

s salopetd de protectie.

b. Echipamente tehnice utilizate

fn cadrul documentatiei, proiectantul a ales echipamente tehnice care sunt sigure din punct
de vedere al securitdfii muncii, care sunt certificate de conformitate din punct de vedere al
securitdtii muncii §i se vor livra cu declaratie de conformitate conform Legii nr.90/1996
modificata cu legea 177 /2000.

¢. Obligatiile executantului
Executantul rdspunde de realizarea lucrdrilor de instalafii iIn conditii care sa asigure
evitarea accidentelor de munca. In acest scop este obligat:

» sd analizeze documentatia tehnica dpdv al securitatii muncii;

o sd aplice prevederile cuprinse in legislafia §i normele / instructiunile / prescriptiile /
standardele de securitatea muncii specifice lucrarii;

e 53 execute toate lucrdrile §i In scopul exploatirii ulterioare a instalatiilor Tn conditii depline
de securitate a muncii;

» sd remedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor si recepiiei astfel ca lucrarea
executatd sa poata fi utilizata in conditii de securitate maxima posibila;

» sd utilizeze pe gantier masurile individuale si colective de securitatea muncii astfe] ca sad se
evite sau sd se diminueze pericolele de accident sau imbolnadvire profesionala.

d. Obligatiile beneficiarului
Beneficiarul raspunde de preluarea si apoi exploatarea lucrdrilor de instalafii in conditii
care si asigure securitatea muncii. Tn acest scop este obligat:

o sd analizeze proiectul dpdv al securitédtii muncii;

¢ sdrespecte gi sd aplice toate normele si normativele de securitate a muncii;

» sd respecte instructiunile de securitate a muncii ale echipamentelor livrate;

» sd facd analiza factorilor de risc de accident si sd ia masurile corespunzitoare;

e pentru lucrdrile de instalajii care se executa n paralel cu desfisurarea procesului de
productie sa fncheie cu executantul un protocol anexa la contract in care si delimiteze
zonele de lucrn pentru care rdspunderea privind asigurarea misurilor de securitatea
muncii revin executantului;
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e sd prevadd mijloace de prim ajutor eficace;

» sd prevada si s aplice masuri de prevenire si stingere a incendiilor;

s sd Intocmeascd proceduri de interventie pentru caz de criza sau dezastre §i sd aibd
pregéatite echipe de interventie, antrenate si dotate corespunzitor;

¢ sad prevadd sumele necesare pentru realizarea masurilor de securitate muncii

» sd-si organizeze activitatea de securitate si séindtate in muncd conform NGPM/2002;

e receptia si punerea In functiune a instalafiei se va face numai dupid ce s-a constat si
consemnat, cu avizul proiectantului, cd s-au respectat normele de securitate a muncii.

e. Legislatia de securitate a muncii
La ntocmirea lucrarilor de proiectare s-a tinut seama de legislatia de securitatea muncii
aflatd in vigoare. Se atrage atenfia executantului lucrarii si In special beneficiarului, ca utilizator al
instalafiei proiectate, ca trebuie sa respecte Intocmai aceasta legislatie din motive morale si
datorita rdspunderii juridice care prevede ca neluarea vreuneia din masurile prevazute de
dispozitiile legale referitoare la protectia muncii sau nerespectarea de citre orice persoana a
masurilor stabilite cu privire la protectia muncii, constituie infractiune i se pedepseste ca atare,
Este datd mai jos o lista restrinsa a acestei legislatii de care s-a {inut seama la proiectare gi
care trebuie sd fie completatd de executant §i beneficiar cu normele specifice corespunzitoare.
Beneficiarul si executantul trebuie de asemenea s3 elaboreze si instructiuni proprii de securitatea
muncii, specifice instalatiei:
* Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996 modificata prin legea 177 /2000;
* Normele Metodologice de aplicare a Legli 90/1996;
¢ Normele Generale de Protectia Muncii / 2002;
o Normativul cadru de acordare si utilizare a echipamentelor individuale de protectie,
ordinul MMPS nr. 225/1995;
¢ Normele specifice de protectia muncii indicate in anexa nr. 2 la Legea 90/1596;
= Standardele specifice de securitatea muncii indicate in anexa 83 la NGPM/2002;
» Indicativ P118/3 - 2015 Normativ pentru securitatea la incendiu a constructiilor - [nstalatii
de detectie, semnalizare §i avertizare incendiu;
» Normativul NP-17-2011 pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni
péni la 1000Vc.a. si 1500Vc.c;
» Normele specifice NSSM 23/96, NSSM 57/97, NSSM 37/96, NSSM 12/95, NSSM 65/2001.

1. MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR
La intocmirea prezentului proiect s-au respectat prevederile P.S.I. din legislatia tehnica in
vigoare specifice lucrdrilor proiectate, astfel:
- Ordinul M.I, nr.775/1998 pentru aprobarea “Normelor generale de prevenire si stingere a
incendiilor”;
S-a avut in vedere inldturarea pericolului de producere a unui incendiu de la instalatiile de
semnalizare. S-au prevdzut urmatoarele masuri de protectie impotriva incendiului:
- folosirea de echipamente corespunzatoare mediului in care se monteazd, respectandu-se
prevederile 17-2011;
- folosirea de echipamente cu materiale necombustibile (metalice] sau greu combustibile
(din mase plastice), care In conditii normale, daca sunt aprinse, nu propaga flacara.
S-a prevazut pozarea cablurilor pe trasee fird materiale combustibile in apropierea
acestora, iar la trecerile prin plangee si pereti se va realiza o etansarea ignifuga a golurilor.
S-au respectat distantele si separdrile impuse de P118/3-2015 si [7-2011 intre conductele
instalatiilor proiectate si instalatiile vecine.
La executarea lucrdrilor se vor respecta prevederile proiectului si ale actelor normative
men{ionate mai sus. Se va evita lucrul cu foc deschis. In cazuri de absolutii necesitate orice lucrare
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cu foc deschis se va face numai pe baza de "permis de foc” Intocmit conform prevederilor in
vigoare §i numai sub supravegherea permanenta din partea unitarii beneficiare, respectandu-se
prevederile Ordinului M.I. 775 /1998, mentionate mai sus.

Beneficiarul trebuie sa elaboreze planul de aparare si de interventie in caz de incendiu st
instrucgiunile de interventie (pentru personalul unitatii beneficiare).

in timpul exploatirii se vor respecta prevederile P.S.I. din legislatia tehnic3 in vigoare.

La terminarea activitatilor, in unitate trebuie organizati (de citre beneficiar} verificare
spatiilor In vederea eliminadrii surselor potentiale de initiere a incendiilor si asigurarea
functionarii instalatiei de semnalizare incendiu (a se vedea Ordinul M.1. 775/1998]}.

III. INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE
Pentru buna functionare si sigurantd, este obligatorie verificarea periodica a instalatie de
detectie i semnalizare incendii. Modul de verificare este prezentat mai jos:

a) Verificari pe durata unui schimb:

- severifica functionarea semnalizirilor optice/acustice la alarma;
- severificd functionarea mijloacelor de telecomunicatie;

- severificd LED-urile indicatoare de functionare a sistemului.

b) Predare/primire schimb;
- se informeaz3 schimbul urmator despre starea de functionare a sistemului:
. defectiuni apdrute solutionate si cele nesolufionate Inca;
. masuri de izolare a sistemului pentru spatiile care datoritd diferitelor defecte sau
probleme nu se mai asigura supravegherea automata:
- severifica functionarea semnalizarilor conform pct. a;
- se Intocmeste process verbal de predare/primire cu starea instalatiel.

¢) Verificari sdptamanale:

- se verificd conform pct. a;

- se verificd global functionarea semnalizirii la incendiy;

- se actioneaza butonul de alarmare si detectoare optice de fum (prin simulare cu fum de
tigard de la cca. 50cm) si se constata functionarea semnalizérilor acustice si optice;

- se va actiona prin rotatie astfe] incat la 12 sdptdmdani sd se actioneze toate detectoarele
sistemului;

- se verifica conditiile de mediu in care sunt amplasate detectoarele si degajarea spatiilor din
jurul detectoarelor si butonului de alarmare;

- prin controlul in instalatie la locul de amplasare al acestora, daca se constati umiditate
excesivd, praf, sau obturarea detectoarelor, se va remedia pe loc (in jurul detectoarelor
trebuie sa existe un spatiu liber de cel putin 60cm, iar pentru butoanele de alarmare
trebuie s3 se permiti un acces usor).

d) Verificiari lunare:

- se recomanda ca aceste verificari sa se faca obiectul unui contract de service cu o firma
specializata;

- severifica global functionarea sistemului la defect;

- se executa simularea reala a tuturor conditiilor de defect: intrerupere, scurtcircuit, punere
la masa a circuitelor si buclelor, lipsa surse alimentare, scoatere detectoare din circuit, si
trehuie sa se constate semnalizarea la central a tuturor acestor defecte;

- se verifica comutarea pe sursa tampon de alimentare, se verifica semnalizarile la sirene
separate cu alimentarea pe fiecare sursa de alimentare (retea si acumulatoare).



SUBMIT

Engineering and consultancy, . & .
Successfully delivered. g lasi, Sos. Mationald pr. 44A D 0756 417 039 m cansultanta.submit@gmail.com

e) Verificari trimestriale: - se executa de firmi specializata -

- Intretinerea profilactica a centralei de semnalizare;

- se verifica visual placile din central, starea de integritate a circuitelor si contactelor,
curatire de praf si impuritati daca este cazul;

~ intretinerea profilactica a detectoarelor si butoanelor de semnalizare;

- se verifica visual starea de integritate a acestora, curatire de praf si impuritati a
detectoarelor de fum daca este cazul;

- se verifica starea de integritate a cablurilor, traseelor de protective cabluri, dozelor de
conexiuni, a sirenelor de alarmare, visual in instalatie, pentru a se constata starea de
integritate a elementelor se remediaza defectele.

f) Verificari anuale: - aceste verificari se executa de firma specializata-

- Intretinerea profilactici a elementelor auxiliare;

- severificd rezistenta de impdmantare;

- severifica rezistenta de izolatie a cabluriler;

- se verifica starea marcajelor la detectoare, butoane, dispositive, cabluri, doze conexiuni -
visual prin control in instalatie;

- severifica sensibilitatea detectoarelor cu trusa de testare, prin sondaj astfel incat in 3 ani sa
se verifice toate detectoarele;

- seexecuta verificari conform pct. d).

Dispozitii finale
Montarea aparaturii se va face spre sfarsitul montajului, pentru a se evita detericrarea el.
Utilizarea instalatiei necesta o pregatire corespunzatoare.

Pentru a asigura o functionare sigura a instalatiei se recomanda testarea intregii instalatii,
cel putin o data pe luna, prin simularea de ala
testarea saptamanala a instalatiei).
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MEMORIU TEHNIC

INSTALATII ELECTRICE CURENTI SLABI

1. Date generale
¥ Denumirea obiectivului:

» Modernizare unitate de invatdmant: Scoala gimnaziald nr.1 Mileanca Corp C1”

» Amplasament:

Sat Mileanca, Com, Mileanca, Jud. Botosani

» Beneficiarul investitiei:
Comuna Mileanca

Adresa: Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

» Proiectant general:
SC SUBMIT SRL
J22/118/2015
Adresa: lagi, Sos. Nafionala nr. 444, bl. E1, sc. A, parter, ap. 4

> Nr. proiect: 36/2018

> Data: 2018
» Faza proiectare: P.Th. + D.E.
2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

Prezenta documentatie trateaza la nivel de proiect tehnic+ detaliu de executie -
P.Th+ D.E, instalafiile electrice aferente cladirii cu funcfiunea de scoala. Categoria de
importantd a cladirii este C.

Se mentioneaz3 cd orice neconcordanti care poate sa apari intre solutiile tehnice

din proiect si situatia din teren, trebuie semnalatd proiectantului pentru solutionare.
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In conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii,
actualizatd si republicatd in 2016, proiectarea si executarea lucrérilor pentru instalatii
sanitare se face cu respectarea cerintelor esentiale privind:

a) rezistentd mecanica gi stabilitate;

b) securitatea la incendiu;

¢} igiend, sdnatate si mediu Inconjurator;

d] siguranta si accesibilitate In exploatare;

e) protectia impotriva zgomotului;

f) economie de energie §i izolarea termica;

g) utilizarea sustenabild a resurselor naturale.

La alegerea solutiilor tehnice s-a {inut cont de caracteristicile constructiei, de
destinatia constructiei si a incaperilor, caietul de sarcini emis de beneficiar, studiul de
fezabilitate. La elaborarea prezentului proiect s-a utilizat proiectul de arhitecturd si
structurd, studiul de fezabilitate.

Se vor monta numai echipamente care indeplinesc aceleagi funciiuni si au
aceleasi caracteristici tehnice cu cele indicate fn proiect, omologate si agrementate
tehnic conform Legii 10/1995, actualizatd si republicatd, si certificate conform Legii

privind securitatea si sandtatea in munca - Legea 319/2006.

2.1, Solutie propusa
2.1.1 Instalatie date si TV
Cladirea va fi dotat3 functional, cu prize de date si access point-uri (routere).
Prizele de date vor fi montate Ingropat cu doza pentru fiecare prizi. Prizele vor fi
de culoare albd si permit conexiune cablu UTP tip CAT6, cu un connector RJ45. Prizele

vor fi dotate cu rame separate de prizele de 230V. Prizele de date au fost distribuite in

urmatoarele Incidperi:

- P03 Sala de clasa - 1 priza de date
- P04 Sala de clasa - 1 prizd de date
- P05 Sala de clasd - 1 priza de date
- P09 Sala de clasd -1 prizd de date
- P10 Sala de clasi - 1 priza de date
- P11 Sala de clasd - 1 prizd de date

- P14 Sala de clas3 - 1 prizd de date
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- P13 Cancelarie - 1 prizd de date
- P15 Biblioteca - 4 prizd de date

Prizele de date vor fi conectate la un switch cu 16 porturi, prin cabluri UTP tip
CAT 6. Acesta va fi montat cit mai central In cladirii pentru a asigura lungimi de cablu
cat mai scurte (lungimea cablurilor s3 fie sub 100 m). Cablurile de date se vor monta la
minim 30 cm fatd de cablurile de joasa tensiune.

Switch-ul va fi montat la o indltime de minim 2m, pe un suport metalic, intr-un
rack. Astfel se asigura ca personalul neautorizat nu va avea acces.

Instalatia de TV va fi realizatd prin montarea unui splitter cu 1 o intrare, de la
reteaua operatorului de cablu si o iegire, Prizele tv se vor monta:

- P13 Cancelarie - 1 prizd tv

Legditura dintre splitter gi prizele TV se va realiza prin cablu coaxil RG 6, U 75

ohm, triplu ecranat.

2.1.2 Instalatie TVCI

in conformitate cu prevederile art. 3, alin, (3] din Anexa 1 la HG nr. 301/2012, cu
modificarile si completdrile ulterioare, sistemul de monitorizare video cu circuit inchis
este alcdtuit dintr-un DVR (Digital Videc Recorder), un numdir de 16 camere video de
exterior cu IR, 9 camere video de interior cu IR, 1 monitor si 1 UPS, iar stocarea
imaginilor video se realizeazd pe 4 HDD de 6 TB.

Imaginile preluate permit observarea/recunoasterea/identificarea persoanelor
si autovehiculelor din zonele functionale stabilite In analiza de risc.

DVR-ul este cu 32 canale.

Camerele au fost montate la o ndl{ime suficient de mare pentru a impiedica un
acces facil al persoanelor neautorizate, fiind montate astfel incit sd corespunda
normelor de montare in vigoare.

In conformitate cu prevederile art. 67, alin. (2} din Anexa 7 la H.G. nr. 301/2012,
cu modificdrile si completirile ulterioare, In unitate sunt afisate semne de avertizare cu
privire la existenta sistemului de supraveghere video.

Amplasarea camerelor video se va face in funciie de cadrul pe care vrem si-l

observam. Se va {ine cont de planul de amplasare a camerelor video IE,
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Camerele video de exterior se vor monta la o inéltime de 3 m, iar camere video
de interior se vor menta la o indltime de 2.75 m. Camerele se vor orienta astfel incat s3
aibd o pozitie optimi care si permitd vizualizarea fefei persoanelor care intrd/ies din
gradinita.

Dacd unghiurile alese sunt pe directia luminii se vor alege alte unghiurii de
montaj, respectdnd conditiile de mai sus. Se va consulta proiectantul in vederea stabilirii
solutiei.

Camerele sunt impirtite astfel:

Nr. | Partitie Zona |
Simbeol schita Element detectie/tip
crt. DVR vizualizata
1 Input 1 Cil Interior Camera video interior
2 Input 2 Ci2 Interior Camera video interior
3 Input 3 Ci3 Interior  |Camera video interior
4 Input 4 Ci4 Interior Camera video interior
5 Input 5 Ci5 Interior  [Camerd video interior
6 Input 6 Ci6 Interior Camerd video interior
7 Input 7 Ci7 Interior Camera video interior
8 Input 8 Ci8 Interior Camera video interior
9 Input 9 Cio Interior Camerd video interior
10 | Input 10 Cel Exterior  |Camerd video exterior
11 | Input 11 Ce2 Exterior Camerd video exterior
12 | Input 12 Ce3d Exterior  (Camer3 video exterior
13 | Input 13 Ce 4 Exterior  |Camerd video exterior
14 | Input 14 Ce5 Exterfor  [Camerd videc exterior
15 | Input 15 Ce6 Exterior Camera video exterior
16 | Inputlé Ce?7 Exterior  |Cameri video exterior
17 | Input17 Ce8 Exterier  |Camerd video exterior
18 | Input 18 Ce9 Exterior |Camerd video exterior
19 | Input19 Ce 10 Exterior  |Camera video exterior
20 | Input 20 Cell Exterior  |Camer3 video exterior
21 | Imput21 Cel?2 Exterior  |Camera video exterior
22 | Input 22 Ce 13 Exterior  |Camera video exterior
23 | Input 23 Ce 14 Exterior  |Camerd video exterior
24 | Input 24 Ce 15 Exterior  |Camerd video exterior
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25 | Input 25 Ce 16 Exterior  |[Camerd video exterior

Cablurile vor fi specifice sistemului CCTV, fiind alcituite sub aceeasi manta: RG59

cablu coaxial + 2 x 0.35 Cu 0.81 Cu + 4.0 + AL + FPE Braid + 2x 0.35Cu 32x 0.12.

INDEPLINIREA CRITERIILOR DE CALITATE

A). REZISTENTA MECANICA §1 STABILITATE

Instalatiile electrice de curenti slabi s-au conceput si se vor realiza cu
echipamente adecvate Categoriilor si claselor de influenfe externe si cu certificat de
conformitate, conform Legii 608/ 2001.

Centralele pentru curentii slabi se vor amplasa in spatii si pozitii care, pe de o
parte nu vor afecta structura de rezistenja a cladirii, iar pe de altd parte le vor proteja
Impotriva actiunii agentilor chimici sau de mediu, asa cum rezultd din planurile
desenetate. Alimentarea din tabloul electric general se va realiza cu cabluri tip CYY-F 3 x
1.5 mmp, montate ingropat.

Centralele vor fi montate In perete si vor fi asigurare cu patru dibluri, (in fiecare
colt) pentru a preveni rdsturnarea acestora In cazul unor seisme. Astfel se asigurd
criteriul de performantd intitulat amplasarea utilajelor si apuratelor electrice in
cadrul cladirii si luarea miésurilor de stabilitate.

Traseele circuitelor, pe de o parte, nu vor afecta structura de rezistenta a cladirii,
iar pe de altd parte, nu vor determina solicitarea lor la tasarea diferentiald a constructiei
sau terenului.

Toate circuitele vor fi protejate la montaj pentru a nu fi supuse solicitirilor
mecanice. Pozarea cablurilor va fi realizatad Ingropat in elementele de constructie. NU se
vor executa géuri in elementele de structurd ale cladirii.

Toate elementele instalatiilor de curenti slabi sunt montate in zone in care
temperatura interioard nu depaseste 25 C, astfel asigurandu-se o temperaturd sub
nivelul maxim admis. Zonele in care vor fi montate sunt zone cu umiditate normalg,
materialele folosite pentru acestea sunt din PVC.

Toate aparatele si tablouri vor fi montate corect pe elementele componente ale

anvelopei astfel incdt acestea si nu transmitd vibratii.
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B). SECURITATE LA INCENDIU

Pentru asigurarea acestei cerinfe, corespunzitor categoriei de importanta a
cladirif i In conformitate cu reglementérile tehnice, s-au prevazut urmatoarele dotéri

1. SISTEM DE PROTECTIE LA INCENDIU format din:

1.1, Statie de pompe §i vane de incendin.

Nu este cazul.

C). IGIENA, SANATATE $I MEDIU INCONJURATOR

Toate elementele instalatiilor de curenti slabi sunt realizate din plastic (ABS,
PVC, etc) sau din metal si nu pot/trebuie s3 intre in contact cu copiii. Nici unul din

elemente nu prezintd risc pentru sdnatate.

D). Siguranta si accesibilitate in exploatare;
Rolul acestor sisteme de curentii slabii este de a asigura siguranta personalului si
a elevilor, Impotriva intruziunii persoanelor neautorizate. Parfile sistemelor vor fi

accesibile numai personalului autorizat.

E) PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI
Elementele instalatiilor nu produc, in urma functiondrii corecte, zgomot care s
afecteze sdnatatea persoanelor din cladire (cu exceptia declangirii sirenelor atunci cand

este constatati o efractie).

F). ECONOMIE DE ENERGIE SI IZOLARE TERMICA

Toate echipamentele sunt mici consumatoare de energie electrica.

G) UTILIZAREA SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE

Echipamentele montate { Tn cadrul instalatiilor de curenti slabi sunt mici

,-1 5 Hlnto cmit,

i ﬂ\hg l\hhal\D-}:t“nehuc
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII ELECTRICE

> Denumirea obiectivului:
»Modernizare unitate de invafimant: Scoala gimnaziala nr.1 Mileanca Corp C1”

» Amplasament:
Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

> Beneficiarul investitiei:
Comuna Mileanca

Adresa: Sat Mileanca, Com. Mileanca, jud. Botosani

» Proiectant general:
SC SUBMIT SRL

122/118/2015
Adresa: 1asi, Sos. Nationald nr. 444, bl. E1, sc. A, parter, ap. 4

» Nr. proiect: 36/2018
» Data: 2018

» Faza proiectare: P.Th. + D.E.

in cadrul prezentului breviar de calcul se prezinta:
- dimensionarea sistemului de iluminat interior;

- dimensionarea circuitelor si celoanelor electrice.

1. Dimensionarea sistemului de iluminat interior

Pentru dimensionarea sistemului de iluminat interior se vor urma urmétoarele etape:

1.1. Se alege nivelul mediu de iluminare Emediu [Ix] Tn functie de destinatia fiecdrei
incaperi, dar se tine cont si de dimensiunile incdperii.

1.2. Se alege factorul de depreciere in functie de claritatea si puritatea atmosferei din
incdpere;

1.3. Se alege tipul corpurilor de iluminat cu fluxul luminos dat intr-un catalog de

specialitate;
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1.4. Se calculeaz3d numadrul de corpuri de iluminat necesare.
In continuare se enumerd si se detaliazi toti factorii de care s-a tinut cont in realizarea

proiectului, precum si elementele calculate in determinarea fluxului necesar pentru a asigura

iluminatul:

1

Emediu [Ix] - nivelul mediu de iluminare s-a ales in functie de destinatia fiecdrei

inciperi;

1

Su [m?] - suprafata utila a camerei gi se calculeazi cu relatia:

S, =Ll

L [m] - reprezinta lungimea Incaperii;

1 [m] - reprezinti lafimea incaperii;

-k [m] - iniltimea totald a incaperii;

A [m] - indlfimea utili este in functie de specificul si destinatia fiecarei inciperi;

k, [m] - indltimea de atirnare a corpului de iluminat i este In functie de tipul corpului

ales;

-k [m] - iniltimea de iluminare care se calculeazi cu relafia:

h=h—h,—h,
- i-indicele local care se calculeaza cu urmatoearea formula:
i L]
h-(L+1)

- A-factorul de menginere (gradul de curitenie din incapere);

- tipul lampilor folosite: lampi flucrescente, lampi cu incandescentd, 1Ampi cu descarcéri,
leduri;

tipul corpurilor folosite;

P, - factorul de reflexie al tavanului se alege in functie de culcarea tavanului;

- p, - factorul de reflexie al peretilor se alege In funciie de tipul peretilor;

u - factorul de utilizare. Valorile sale sunt in functie de factorii de reflexie ai tavanului si

ai peretelui, de indicele local precum si de tipul corpurilor de iluminat;

- ¢mec - fluxul necesar calculat cu urmatoarea relatie:

_ Emed - Su

Gnec [Im]

- @ns - fluxul instalat este egal cu produsul dintre numarul de corpuri din acea camera si

fluxul unui corp. Fluxul instatat trebuie s3 fie mai mare decat fluxul necesar calculat;

- @l - fluxul unei lAmpi, iar valorile acestui flux depind de tipul si puterea respectivei
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ldmpi;
- gcorp - fluxul unui corp este dat de produsul dintre numarul de lampi al respectivului
corp si fluxu! unei lampt;
@eorp = ne- @l
nc - numarul de corpuri intr-o Incipere se ob{ine cu urmatoarea formula:
gnec
grorp

- Pinst - puterea instalatd reprezintd puterea maxima instalatd Intr-o incdpere si este

nec =

egald cu suma puterilor tuturor lampilor din acea incipere.

2. Dimensionarea circuitelor si coloanelor electrice

Determinarea curentului de calcul Jc pentru un circuit monofazat se realizeaza cu formula:

P
fe=—"-"——[4]
U, cosg-n
Determinarea curentului de calcul Je pentru un circuit trifazat se realizeazid cu formula:
P
Ie C [4]

33U, -cosgp-77
unde s-au facut urmitoarele notatii:

- P reprezintd puterea nominali a circuitului [W{;
- U, reprezintd tensiunea de fazd =230 [V];

- U, reprezintd tensiunea de linie =400 [V];

- 08 ¢ reprezinta factorul de putere;

- 17 reprezintd randamentul,

Alegerea sectiunii conductorului/cabiului Tn functie de curentul maxim admisibil pentru
circuitele electrice se face din anexele 5.10+5.17 din 17-2011, respectiv anexelor din NTE
(Q0708/00. Pentru grupari de mai multe circuite se vor utiliza factori de coreciie corespunzatori

(anexele 5.19+5.21 5i 5.24+5.28 din [7-2011).
Alegerea diametrului tubului de protectie pentru conductoare se face din tabelul 5.7 din 17-

2011,

Conditia de verificare a secgiunii la conditia de stabilitate termicd la incilzire in regim

permanent este:

unde:
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- I reprezintd curentul de calcul [A];
- {4, reprezintd curentul maxim admisibil pentru care temperatura materialului conductor

nu depiseste valorile admise ale izolatiei [A].

Verificarea caderii de tensiune pe circuit se face pentru cel mai indepértat loc de lamp3 si
separat pentru cel mai indepartat lo¢ de prizd prin Insumarea caderilor de tensiune aferente
coloanelor si circuitelor care alimenteaza aparatul respectiv.

Valorile admise ale pierderilor de tensiune intre originea instalatiei (cofret sau post de
transformare/centrald proprie) si cel mai Tndepartat receptor, fatd de tensiunea nominald, nu

trebuie si depaseasca limitele reglementate care sunt prezentate in tabelul urmétor:

AU% '
Tipul alimentarii . l
Numinat | Alte utilizari |
A, Instalatii electrice alimentate din cofretul 3 p
de bransament de joasd tensiune
B. Instalatii electrice alimentate dintr-un post 6 o
de transformare sau din centrala proprie

Pe tronscnul pe care nu este Indeplinitd conditia privind ciderea de tensiune admis3,
sectiunile trebuie marite pina cind se obtine respectarea conditiei, conform tabelului de mai sus.
Pierderile de tensiune pe circuite si coloane de iluminat si de prize se pot calcula cu

urmitoarele relatii;

- circuite monofazate; Al %= 2-100 i 12 ZN: P, -lk
Uriad Sa
100 1 &P -,
- circuite trifazate echilibrate: AU %= — Z ik k
;V U.{, k=1 SF;(

- coloane monofazate:

- coloane trifazate in regim normal de functionare:
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unde: AU%=1OO'CC- : ifik']k
4 U; S Sp

- £, reprezintd puterea instalatd pentru un tronson earecare k fW] ;

- 1, reprezintd lungimea unui tronson oarecare k [mj;

- 8p reprezintd sectiunea conductorului de fazd pentru tronsonul k [mm2];
- U, reprezintd tensiunea de fazi [V];

- U, reprezinti tensiunea de linie [V];
- ¥ reprezintd conductivitatea materialului conductorului, 57 [m/Wmm?] pentra Cu si 34

[m/Wmm?] pentru Al;

- C, reprezinti coeficientul de cerere.

Verificarea sectiunii minime admise pentru conductoare se face din anexa 5.32 din [7-2011,
Alegerea Intrerupatorului automat diferential pentru proteciie la suprasarcind gi

scurtcircuit a circuitului se face:

a) verificand sectiunea circuituiui la conditia de protectie la suprasarcina:

I.<I, <1

arhit

unde:

- 1 reprezintd curentul de calcul al circuitului [A];

- I, reprezinti curentul nominal al dispozitivului de protectie [A];

-~

T 2.;,._
ot i
A ."I o o .

- I ! |I Y
fef b

- T de

reprezintd curentul maxim admisibil in conductorul

et

coeficientii de corectie [A].

b) verificind sectiunea circuitului la conditia de stabilitate te

Loppay =571y
I
I 2 rREM
adm 4’5

e = Intocmit,
" ing, GherghelFlorin
) /
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LISTA ECHIPAMENTE

~-Modernizare unitate de invatdmant: $coala gimnaziala nr.1 Mileanca Corp C1”

Fisa Pret (fara TVA)
Nr.crt | Denumire UM Cant. | tehnica
1. | Inregistrator video digital Buc 1 FT.1
2. Camera video interior Buc S F.T.2
3. Camera video exterior Buc 16 FT.3
4, | Monitor LED Buc 1 FT.4
5. |HDD6TB Buc 4 ET.5
6. | UPS1500 VA Buc 2 FT.6
7. | Grup electrogen Buc 1 FT.7
_ Tntocmit,

/;ffé-ﬁgﬁé’fquqwmhai
;'.-.”‘\-r'. et 25 '{.n. f

|- e
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FISA TEHNICA NR, 1
inregistrator video digital

NP Corespondenta propunerii

Crt. Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile impuse |Producator
prin caietul de sarcini
0 1 2 3
INREGISTRATOR VIDEQO DIGITAL Parametri tehnici si functionali

(DVR):

- Sistem STAND ALONE de inregistrare
digitala H264, Z00FPS, 32 CANALE
VIDEO multiplexate, 4 intrari audio/1
iesiri audio, compresie HZ264,
accepta panala 4 HDD a cate 6TB

1 fiecare, SATA HDD, USB MQUSE

CONTROL, iesire SVGA si iesire

monitor, 4 intrari de alarma,

inregistrare in regim time lapse, dupa
program sau continuu, inregistrare la

rezolutie de 1920 x 1080 (WD1) 700

TVL

Specificatii de performanta si conditii  |Specificatii de performanta si
2 |privind siguranti in exploatare conditii privind sigurantd in
(minime) exploatare

certificat de calitate

manual de montaj intretinere si
reparatie asistenta la punere in

funcgiune
3 Conditil privind conformitatea cu Conditii privind conformitatea
standarde relevante cu standarde relevante
4 Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garantie
5 |[Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter tehnic

/{ﬁfﬁ'_' Ty Intocmit,

__J/G-\._._.I.'l L ) '{' A A . f

s Im. Dgneliuc Mihai
—7

e --'.'\"I - '
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FISA TEHNICA NR. 2
Camera video interior

Nr Corespondenta propunerii
th" Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile impuse |Producator
prin caietul de sarcini
0 1 2 3
CAMERA VIDEQ INTERIOR Parametri tehnici si functionali
- Camera videg, antivandalism,
-1/3" Hight Rez 700 TVL,
1| 24 leduri IR 30 m, High sensitivity in
mediu intunecat,
- 0.6Lux / F2.0, OLux (IR ON),
- lentila varifocala 2,8-12mm,
- alimentare: 12V d.c.
Specificatii de performanta si conditii  |Specificatii de performanta si
2 |privind sigurania in exploatare condiiii privind siguranti in
{minime) exploatare
certificat de calitate
manual de montaj intretinere si
reparatie asistenta la punere in
functiune
3 Conditii privind conformitatea cu Conditii privind conformitatea
standarde relevante cu standarde relevante
4 Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garangie
5 |Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter tehnic

Intecmit,
Ing. Daneliuc Mihai




SUBMIT

Engineering and consultancy. ? fasi, Str. Elena Doamna nr, 20-22 D : i i
! i, Str. . 20~ 0756 417 039 n consultanta.submit@gmail.com
Successfully delivered. = Centrul de Afaceri Bursa Moldovei -
FISA TEHNICA NR. 3

Camera video exterior

Np Corespondenta propunerii

crt. Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile impuse |Produciter
prin caietul de sarcini

0 1 y2 3
CAMERA VIDEO EXTERIOR - 1/3", Parametri tehnici si functionali
Hight Rez 700 TVL,
- 24 leduri IR 60 m, High sensitivity in
mediu intunecat,

|- 0.001 Lux / F2.0, OLux (IR ON),

- lentila varifocala 2,8-12mm,
- Grad de protectie carcasa: IP 66;
-Temperatura de functionare: -20 2C
pana la +50 2C;
- alimentare: 12V d.c.

Specificatii de performanta si conditii  [Specificatii de performanta si

2 |privind sigurantd in exploatare conditii privind sigurantd in
(minime) expleatare
certificat de calitate

manual de montaj intretinere si
reparatie asistenta la punere in

functiune
3 Conditii privind conformitatea cu Conditii privind conformitatea
standarde relevante cu standarde relevante
4 Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garanfie
5 |Alte conditii cu caracter tehnic Alte condifii cu caracter tehnic

T R N fntocmit,
1 . .
» ki Daneliuc Mihai

i h. \ —_—
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FISA TEHNICA NR. 4
Monitor LED
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NI, Corespondenta propunerii
Crt. Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile impuse | Producitor
prin caietul de sarcini

0 1 2 3
Monitor LED: Parametri tehnici si fanctionali
- diagonala 23 inch;

10 ecran LED
-rezolutie  1920x1080
- putere consumata 25W
- frecventa  50hz
Specificatii de performanta si conditii  1Specificatii de performanta si

2 |privind sigurantd in exploatare conditii privind siguranta in
(minime) exploatare
certificat de calitate
manual de montaj intrefinere §i
reparatie asistenta la punere in
functiune

3 Conditii privind conformitatea cu Conditii privind conformitatea
standarde relevante cu standarde relevante

4 Conditii de garantie si post-garantie Condifii de garantie si post-

garanfie
5 |Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter tehnic
Intocmit,

Ing. Daneliuc Mihai
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FISA TEHNICA NR. 5
HDD 6 TB
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Corespondenta propunerii
Nr. , . , , , . .
Crt. Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile impuse |Produciter
prin caietul de sarcini
0 1 2 3
HDD 6 TB: Parametri tehnici si functionali
- Capacitate; 6 TB;
1 |- Buffer: 64 MB;
- Interfafa ~ SATA3
-Greutate: 700-800 g
Specificatii de performanta si conditii  |Specificatii de performanta si
2 |privind siguranta in exploatare condifii privind sigurantd in
(minime) expleatare
certificat de calitate
manual de montaj intretinere gi
reparatie asistenta la punere in
functiune
3 Conditii privind conformitatea cu Conditii privind conformitatea
standarde relevante cu standarde relevante
4 Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garantie
5 |Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter tehnic
Intocmit,

Ing. Daneliuc Mihai

i
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FISA TEHNICA NR. 6
UPS 1500 VA
Corespondenta propunerii
Nr. S . : e <
Crt Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile impuse |Producator
prin caietul de sarcini
0 1 2 3
UPS: Parametri tehnici si functionali
- putere UPS: 1500 VA;
LI Incircare UPS: 1000 W;
- Conectort iegire: 8xJEC320C13,2x
IEC Jumpers
- Greutate: 23-24 kg
Specificatii de performanta si conditii  |Specificatii de performanta si

privind siguranta in exploatare
{minime)

conditii privind siguranti in
exploatare

certificat de calitate

manual de montaj intretinere si
reparatie asistenta la punere in
functiune

Conditii privind conformitatea cu
standarde relevante

Conditii privind conformitatea
cu standarde relevante

Conditii de garantie si post-garantie

Conditii de garantie si post-
garanfie

Alte conditif cu caracter tehnic

Alte conditii cu caracter tehnic

Intocmit,
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FISA TEHNICA NR. 7
Grup electrogen
Corespondenta
Nr- Specificatii tehnice pr(?pum.e.rn Fehmce Cu_ Producitor
Crt. specificatiile impuse prin
caietul de sarcini
0 1 2 3
Grup electrogen: Parametri tehnici si
- Putere: 25 kVA {20 kW) functionali
- Turatie: 1500 rpm
- Tenstune standard: 400/230 V
- Capacitate rezervor: 70 litri
- Autonomie: 8h
- Dotdri: motor Diesel, panou control §i comanda cu
masuritori si dispozitive de control, grad de
1 |protectie IP 54, incarcdtor static pt. acumulator,
Alternator dinamic incarcare acumulateri, Tncalzitor
termostatat comandat pt. lichidul de racire,
acumulator pornire supradimensionat, buton oprire
urgenta, §asiu cu rezervor combustibil dimensionat
pt. B ore autonomie, amortizoare antivibratii,
dispezitiv masurare nivel combustibil, trasee
electrice protejate cu tubulatura & presetupa, tobi
esapament.
Specificatii de performanta si conditii privind Specificatii de
) sigurantd in exploatare (minime) performanta si conditii
privind sigurantd in
exploatare
certificat de calitate
manual de montaj Intretinere si reparatie asistenta
la punere in functiune
Conditii privind conformitatea cu standarde Conditii privind
3 |relevante conformitatea cu
standarde relevante
4 Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si
post-garantie
5 Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter
tehnic
Intocmit,

Ing. Daneliuc Mihai
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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII SANITARE

» Denumirea obiectivului:
.Modernizare unitate de invatdmant: Scoala gimnaziala nr.1 Mileanca Corp C1”

> Amplasament:
Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

» Beneficiarul investitiei:
Comuna Mileanca
Adresa: Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botogani

» Proiectant general:

SC SUBMIT SRL >
]22/118/2015 /
Adresa: [agi, Sos. Nationald nr. 444, bl. E1, sc. A, parter, ap. 4 i - I},-’]!' ;" h
> Nr. profect: 36/2018 ' _ Ifl / =
\\J £/
» Data: 2018 - \ )

» Faza proiectare: P.Th. + D.E.

1. Generalititi

Prezenta documentagie trateazd la nivel de proiect tehnic instalatiile sanitare
aferente clddirii cu funcjiunea de scoal3, care are regimul de Indltime P.

1.1.  Conditii generale d ilire a solutii

La alegerea solutiilor s-au avut in vedere :
-caracteristicile constructiei;
~conditiile de mediu;
-destinatia constructiei;
-destinafia incéperilor;
- tema de proiectare;
-standardele In vigoare.

Baza realizarii acestui proiect a fost constituitd din:
-proiectul pe partea de arhitectura;
-STAS-urile si normativele In vigoare.
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1.2. Baze de proiectare
La Intocmirea documentatiei s-au respectat:

- SR EN 14688:2007 - Obiecte sanitare, conditii de functionare si metode de incercare;

- 19 -2015 - Normativ privind proiectarea, executia §i exploatarea instalatiflor sanitare
aferente cladirilor;

- P118-2016- Norme tehnice pentru proiectarea si realizarea constructiilor privind
protectia la foc;

- 112 - Normativ pentru efectuarea incercérilor de presiune la conductele de alimentare
cu apa;

- C56 - Normativ pentru verificarea calitdtii si recepfia lucrdrilor de constructii si
instalajii;

- NP 003/96-Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor tehnico-sanitare cu
tevi din PP;

- Norme generale de protectia muncii - 2002.

2. Solutia propusa:
2.1. Puncte de folosintd apa- ohiecte sanitare

Prezenta documentatie cuprinde instalatiile sanitare interioare din constructia
propusd, cu functiunea de scoali.

Destinatia obiectivului de scoald impune folosintd de apd pentru nevoi igienico-
sanitare. Echiparea cu puncte de folosintd 2 apei s-a facut functie de destinatie, conform
STAS 1478/90.

Amplasarea punctelor de folosintd (ocbiectelor sanitare) s-a facut conform STAS
1504 si solutiilor arhitecturale.

Obiectivu] se va dota cu:

- 17 vase wc din portelan sanitar cu rezervor de spdlare montat pe vas sau pe perete
la semiinaltime;

- 12 lavoare din portelan sanitar echipate cu baterii amestecatoare;

- 3 fantani de bdut apd actionate cu buton prin apasare cu revenire;

- 5 pisoare echipate cu robinete de colf pentru pisoare;

- 1 instant electric pentru preparare apa calda.

Instalatia sanitard cuprinde;

- distributia;

- legéturi la obiectele sanitare;

- armaturi de Inchidere.

Proiectul cuprinde urmétoarele categorii de instalatii:

« instalajii de alimentare cu apd de consum menajer;
s instalatii de canalizare menajer3;



SUBMIT i

Engineering and consultancy, g Tasi, Sos. National# nr. 44A g 0756 417 039 consultantz.submit@gmail.com

Successfuily delivered.

2.2. Instalatia exterioard de alimentare cu apa pentru consum me

Zona amplasamentului nu este dotati cu retea de alimentare cu apd.

Pentru alimentarea cu apé a scolii s-a previdzut un puf forat, adiacent acestuia se va
construi 0 camer3 tehnici. Intregul sistem va cuprinde:

- 0 statie de dedurizare si demineralizare (astfel Incat parametrii apei sa fie in concordantd
cu prevederile ordinului nr. 119/2014);
- 0 pompa submersibild {[montatd In put);
- recipient de hidrofor;
- 0 pompa pentru eliminarea impuritdtilor provenite de la stajia de dedurizare si
demineralizare.
Putul de captare a apei subterane, se va executa in baza unui studiu
hidrogeologic intocmit de cdtre o unitate de specialitate, la comanda beneficiarului.
Calculul echipamentului de pompare este orientativ. Calculul exact si
procurarea acestuia, se va face functie de elementele precizate in studiu
hidrogeologic.

Conducta de alimentare cu apa de la putul forat se va monta la addncimea de inghet
si va avea traseul conform plansei H 00.

La executarea lucrarilor din prezentul proiect se vor utiliza numai materialele care
corespund tehnic si calitativ prevederiler proiectului, standardelor 1n vigoare specifice
fiecarui tip de material si argumentelor tehnice. Alegerea conductelor gi armiturilor de
bransament se va face pentru o presiune de maximum Pn = 6 atm.

Alimentarea cu apa rece pentru consum menajer a obiectivului de la putul forat, se
va face printr-o conducta de PEHD avéand diametrul Dn 50, imbinatd prin compresiune §i
amplasata Ingropat in pdméant la o adancime de min. -1,10 m fati de cota terenului natural,
pe pat de nisip de 10 cm.

2.3. Instalatia interioard de apd pentru consum menajer

Solutia adoptati este aceea de alimentare a consumatorilor de apa prin intermediul
unei retele interioare alcituiti din conducte din polipropilend montate aparent.

Prepararea apei calde pentru consum menajer se va realiza prin intermediul unui
boiler termoelectric de 800 litri, prevdzut cu doua serpentine (ce va fi alimentatd de la
cazanul termic si de la panourile solare) si cu o rezisten}d electricd {optionald). Apa calda
menajera va fi distribuita sub presiure prin conducte, cu ajutorul unei pompe. De la boiler
spre consumatori, conducta de distributie va fi din PPR Dn40, izolatd cu izolatie din
elastomeri de 9 mm.

Alimentarea cu apd rece a scolii se va face prin Incdperea P23, cu teava din PEHD
Dn50, care va alimenta camera centralei si obiectele sanitare din clddire.

La trecerea conductelor prin pereti se vor monta tuburi de protectie.

Pozarea conductelor si montarea tuturor echipamentelor se va face conform
instructiunilor de montaj ale furnizorului/producatorului.
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Proiectarea si dimensionarea instalatiilor de alimentare cu apd pentru consum
menajer s-a facut In conformitate cu normativul 19/2015 si cu STAS 1478.

2.4. Instalatii de canalizare menajerd
Canalizarea menajer3 se va realiza din sisteme de conducte din polipropiiend (PP)

pentru instalatiile de canalizare ape uzate menajere etangate cu garnituri de cauciuc. Se va
asigura ventilarea instalatiilor de canalizare menajer&, conform normativului I9/2015, prin
prelungirea coloanelor de canalizare pand deasupra acoperisului, acolo unde este posibil.

Instalatia de colectare si evacuare apelor uzate menajere cuprinde:

v legituri la obiecte sanitare executate din teavd PP @ 32, @ 40, B 50 s5i @ 110 mm;

v" coloanele V1, V2, V3, V4, V5 si V6 se vor executa din teavd PP # 110 mm,

fmbinate rigid prin mufare si etansare pe garnitura;

v" colector orizontal interior - sifon de pardoseala @ 50 montat in grupuri sanitare,

sifon de pardoseala @ 100 in camera centralei termice;

v cdmine de vizitare ape menajere;

v' teavd PVC @ 110-160 mm, imbinare uscat3, elastici cu inel de cauciuc.

Proiectarea si dimensionarea instalatiilor de canalizare menajerd s-a ficut in
conformitate cu normativul [9/2015 si cu STAS 1795,

Canalizarea interioard de la punctele de consum se face prin coloane de scurgere
menajere din PP de scurgere, amplasate cat mai discret posibil si mascate.

Pentru interventii in caz de infundare a conductelor, pe traseul coloanelor de
scurgere s-au prevazut piese de curitire.

Pentru aerisirea coloanelor de canalizare, la partea supericara a acestora, s-au
prevazut piese de capit pentru ventilatie, amplasate deasupra nivelului acoperigului cu
circa 50 cm.

Evacuarea apelor uzate menajere provenite de la clddire se face prin intermediul
cdminelor de vizitare amplasate ]a distants de minim 1,5 m fatd de cladire.

Racordurile de scurgere se realizeazi cu conducte din PVC @ 110-160 mm.

Adancimea de pozare a canductelor de canalizare va fi mai mare decit adancimea de
tnghet a locului (min -1.10 m). Montarea conductelor de canalizare se face ingropat pe un
pat de nisip compactat, avind grosimea minima de 10 cm.

Evacuarea apelor menajere se va face prin intermediul cdminelor de vizitare, in
bazinul vidanjabil cu Vutil=40 mc, ce se va construi pe terenul proprietarului.

Dupi executarea instalatiilor sanitare interioare se vor efectua probe de presiuni si
de etangeitate cu respectarea prevederilor normativului 19/2015 si cu respectarea
conditiilor de calitate.

2.5. Instalatii de canalizare pluviald
Colectarea apelor meteorice de pe acoperisul obiectivului se va face cu jgheaburi si

burlane cu descarcare in rigolele betonate la nivelul trotuarelor.
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2.6. Instalatii de stingere a incendiilor

Caracteristici generale

Categoria de importantd a cladirii a fost determinatd de cdtre proiectant In faza de
proiectare, conform Normativ P 100/1-2006 si Regulamentul privind stabilirea categoriei
de importanta a constructiilor, aprobat prin HG 766/1997 si anume :

- clasa de importanta [I];

- categoria de importanta “C".

Descrierea solutiilor propuse

Pentru investifia de fafd s-au propus instalatii de stins incendiu folosind apa.

Prin necesarul de cildura pentru Incdlzire si fierbere apa se provoacd racirea
mediului din jur §i de aceea apa are cea mai mare eficienta de stingere pentru incendii
din clasa A. Datorita densitdfii relativ mari a acesteia comparativ cu a lichidelor
combustibile, apa nu se recomanda ]a stingerea incendiilor de lichide combustibile
(clasa B). Datorita conductibilitatii electrice bune, apa nu se recomanda la stingerea
incendiilor in instalatii electrice aflate sub tensiune. In contact cu unele substan{e apa
reactioneazi producind gaze comhustibile care pot exploda si contribui astfel Ia
intensificarea arderii (sodiu, potasiu, zirconiu, pulberi de aluminiu, etc.).

Avand In vedere caracteristicile constructive §i functionale gi {inind cont de
prevederile normelor si standardelor In vigoare (Normativ P118/2-2013) este necesar
sa fie prevazuta stingerea cu:

- Instalatii cu hidranti exteriori conf. normativului P118/2-2013 art 6.1, punctul h;

Instalatii de stingere a incendiului cu hidranti exteriori

» pentru interventia din exterior la un incendiu este necesar un hidrant
exterior cu debitul de 51/s - conform P118/2, Anexa 7

e lungimea bataii jetului compact: 15 m;

e timp teoretic de funcfionare: 3 h (10800 s), conform P118/2 art 6.19 alineat
b);

e raza maxima de actiune 120 m], conform art 6.8 din P118/2 2013.

Instalatia exterioara are in componenta — un hidrant suprateran DN80 Tip B;
cuplare a unei linii de furtun, cu un debit de interventie de 51/s.

Rezerva de apa pentru stingere incendiu
Se propune un rezervor de incendiu de 60 mc, conform breviarului de calcul.

Descrierea instalatiilor hidraulice:

Instalagiile hidraulice ale rezervorului se compun din:
® conduct3 de alimentare rezervor;
® conducte de aspiratie din rezervor;
® conductd de preaplin;
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® conducté de golire din rezervor.
Toate conductele sunt prevdzute cu vane de inchidere, cu excepiia conductei de
preaplin care nu are vana.
Alimentarea cu ap3 a rezervorului se realizeaza de la putul forat propus in incintd.

Se va asigura posibilitatea alimentarii autopompelor formatiilor de pompiert din rezervorul
de acumulare a apei pentru stingerea incendiilor, prin prevederea unui punct de alimentare cu
doua racorduri exterioare tip "A",

Accesu] 1n rezervoare se va face prin trape de acces de la nivelul cotei amenajate a

terenului,

Utilaje si echipamente aferente gospoddriei de apd:

® un grup de pompare (GP ] pentru instalatia de alimentare a hidrantilor exteriori
complet echipat:
o pocmpaactivicu Q=5 I/s;
o un tablou de automatizare ce va asigura functionarea corect? a intregii
instalatii.
Grupu! antiincendiu are urmatoarele componente principale:
® un vas de expansiune;
® un panou de comand3d pentru pompa activd prevazut cu: comutator Manual-
Oprit-Automat;
presostat;
robineti de izolare blocabili pe fraseele de aspiratie si refulare ale pompef active;
robineti de aerisire;
supape de unic sens ugor de verificat;
racord pentru masurarea debitului;
comutator Manual-Oprit-Automat;
Intrerupdtor general;
@ alarmi sonord.

Se va prevedea un sistem de pompare compact, care vor funcfiona 180 minute pentru
alimentarea hidrantilor exteriori si interiori.

Pompa este pornitd §i opritd automat de citre un ansamblu presostat- tablou de
comanda, si are rolul de a compensa pierderile din sistem (de a mentine o presiune
constantd in sistem).

Pompa mentine o presiune constantd in sistem, presiune care poate fi setatd prin
intermediul panoului de automatizare §i control.

Retele hidraulice:
Alimentarea cu apa rece pentru rezerver se va realiza de la putul forat propus in

incintd, cu ajutorul unei conducte din PEHD Dn 50 ce va avea montat Ja capitul din
rezervor, un ventil cu plutitor.
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Hidranti exteriori:

Conducta de alimentare a instalajiflor de hidran{i exteriori va fi din teava de
PEHD110mm.

Conducta de alimentare a racordului tip A va fi din feavd de PEHD Dn 110 mm.

Toate conductele se vor monta sub adancimea de inghet, pe pat de nisip de 15 cm.
Peste conducta se va prevede 15 cm de nisip peste care se va ageza banda de semnalizare.
Deasupra se va acoperi cu material fin provenit din sdpaturd, in straturi bine compactate,
de cca, 20 -30 cm grosime.

Pentru evitarea oricdror posihile accidente, sapaturile vor fi sprijinite pe toatd durata
lucrului in trangee.

Mdsury de sigurantd:

Pentru protectia la inghet, toate conductele din camera pompelor se termoizoleaza
cu vatd minerala.

Toate trecerile prin peretii spre rezervor vor fi realizate prin piese de trecere de tip B,
etange.

Pentru restul trecerilor, se vor utiliza fevi de protecfie metalice, corespunzdtoare
diametrului conductei respective.

Conditii de calitate pentru materiale, adregate si aparate;
Materialele, echipamentele si aparatele vor trebui si facd fatd cerintelor de calitate

impuse de legea 10/95.

Materialele, echipamentele si aparatele utilizate vor fi insctite de:
® certificatul de calitate al furnizorului;
® fise tehnice §i specificajii caracteristice produsului si durata de viatd in
exploatare in care se mentin aceste caracteristici;
® instrucfiuni de montare, probare, Intrefinere si exploatare ale produsului;
certificat de garantie;

® certificat de atestare a calitdtli si a performantelor {agremente tehnice MLPAT,
avize tehnice, procese verbale de omologare) emise de catre institute de
specialitate, abilitate fn acest scop;

@ clementele de instalatii care fac obiectul instructiunilor tehnice ISCIR vor trebui
sa corespundd si prevederilor acestora, iar cele care sunt supuse condifiilor de
omologare BRML si fie Insotite de certificate de atestare;

® armaéturile de reglare vor fi Insotite de certificarea variatie! caracteristicilor de
debit si de presiune In funcjie de gradul de inchidere;

® se di preferintd utilizdrii armdturilor pentru care producatorul indicd numarul
de cicluri repetate de actiondri la care armitura rezistd. Se recomandi ca
robinetele sd reziste la minim 30.000 cicluri.

rotectia si igiena muncii si masur,

Mdsuri de tehnica securi
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Personalul care efectueazd lucriri de constructii montaj va avea efectuat instructajul
de protectia muncii.

Nu se var face modificiri ale instalatiei fara avizul proiectantului, Lucrarile se executa
fn baza proiectului tehnic si al detaliilor de executie.

Echipamentele i materialele utilizate pentru executie vor fi omologate si
agrementate tehnic (ISCIR, etc.), interzicAndu-se cu desdvargire folosirea materialelor cu
defecte de fabricatie, nesupuse probelor si verificirilor obligatorii. Este obligatorie
folosirea echipamentelor de lucru adecvate. Pentru lucrdrile ce devin ascunse se vor
intocmi procese verbale, care vor fi anexate ulterior la cartea constructiei.

In exploatare, prin lucriiri periodice de fntretinere §i incerciri profilactice se va
asigura integritatea functfionald si constructivd a instalatiilor proiectate precum gi
caracteristicile inifiale ale acestora. La execuia lucrdrilor si in exploatare se va respecta
ordinul OMAI nr. 163/2007 -Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.

Pe toatd durata executiei lucrarilor, se vor respecta urmatoarele:

® Legeanr. 10/1995 privind calitatea in constructii + Legea 177 / mai 2015;
® Regulamentul privind controlul de stat al calitdfii In construciii, aprobat prin H.G.
nr. 272 / 1994;
® Regulamentul de receptie a lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente
acestora, aprobat prin H.G. nr. 273 / 1994;
® Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin ordin MI nr.
775/ 22.07.1998;
® Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a 2-a - Instalatii
de stingere- P 118/2 - 2013
Legea 319 / 2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca;
® Legea 137 /1995 - Legea protectiei mediului;
® Normativ NP-086 / 2005 - Normativ pentru proiectarea, executarea gsi
exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor;
® Legea 307 - 2006 privind apdrarea impotriva incendiilor;
® NTE 001/03/00 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor;
® Ordinul MAl nr. 163/28.02.2007 - Norme generale de apdrare fmpotriva
incendiilor;
® [9-2013 - Normativ privind proiectarea, execulia si exploatarea instalatiilor
sanitare aferente cladirilor.

3. Probarea jnstalatiilor
3.1. Conducte de ap3 rece si caldd de consum

Se vor executa probe gi verificari pentru conducte de apd rece si caldd de consum
pe timpul executiei si la terminarea lucrarilor conform 19-2015 astfel:
Conductele de apa rece si caldi de consum sunt supuse la urmitoarele probe:
v proba de etanseitate la presiune la rece;
v" proba de etanseitate si rezistentd la cald a conductelor de apa calda si a celor de
circulatie;
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v' proba de functionare la apa rece §i calds;

Proba de etangeitate la presiune la rece, ca si proba de etangeitate si rezistentd la
cald se efectueazd Inainte de montarea aparatelor si arméaturilor de serviciu la obiectele
sanitare si celelalte puncte de consum, extremitdtile conductelor fiind obturate cu flanse
oarbe sau dopuri.

Presiunea de Tncercare la etanseitate si rezistenta la cald Ia conductele de apa rece si
caldi este egald cu 1,5 x presiunea de regim, indicatd in proiect pentru instalatia respectiva
de alimentare cu apa, dar nu mai micd de 6 bar.

Conductele se mentin sub presiune timpul necesar verificirii tuturor traseelor si
imbindrilor, dar nu mai putin de 20 de minute. In intervalul de 20 de minute nu se admite
sciderea presiunii.

Presiunea in conducte se realizeazd cu o pompa de Incercdri hidraulice care se
amplaseazi In punctul cel mai de jos al conductelor si se citeste pe un manometru montat
Pe pompa.

Proba de functionare la instalatiile de apa rece si caldi se efectueazd dupd montarea
armdturilor la obiectele sanitare. Se verificd, prin deschiderea succesivi a armaturilor de
alimentare, dacd apa ajunge la presiunea de utilizare, la fiecare punct de consum in parte.

Verificarea se face prin deschiderea numdrului de robinete de consum
corespunzitor simultaneitdtii si debitului de calcul.

3.2. Conducte de canalizare

Conductele interioare de canalizare se supun la urmétoarele probe:
v proba de etangeitate;
v" proba de functionare.

Proba de etangeitate se efectueazd prin verificarea etangeitifii pe traseul
conductelor si la punctele de imbinare.

Conductele previzute cu elemente de mascare se probeazéd pe parcursul lucrarij,
inainte de inchiderea lor, dupa care se incheie procese verbale pentru lucrari ascunse.

Proba de etanseitate se face prin umplerea cu apd a conductelor de canalizare a
apelor menajere, pand la nivelul de refulare prin sifoanele de pardoseald sau prin
obiectelor sanitare.

Proba de functionare se face prin alimentarea cu apd a obiectelor sanitare si a
punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si prin verificarea conditiilor de
scurgere.

La efectuarea probelor de functionare se verificd pantele conductelor, starea
pieselor de sustinere si de fixare, existenta pieselor de curidtire conform precizirilor din
proiect gi din prezentul normativ.

Executarea instalatiilor sanitare se va face cu respectarea prevederilor Normativului
19/2015.

Receptia lucrarilor se va face in conformitate cu 19/2015, Legea 10/1995 si C56/02.

ORICE ECHIPAMENT SAU ELEMENT (NEOMOLOGAT SI/SAU NEATESTAT
CALITATIV DE ORGANELE ABILITATE PRECUM §I ORICE MODIFICARE EFECTUATA IN
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LUCRARE, DAR NEATESTATA DE CATRE PROIECTANT, CADE EXCLUSIV IN SARCINA
CELUI CARE O EXECUTA, PROIECTANTUL FIIND EXONERAT INTEGRAL DE ORICE

RASPUNDERE.

4, Prescriptii tehmice de bazi
La Intocmirea prezentei documentatii s-a tinut cont de prevederile:
v" STAS 1478/90 Alimentare cu apa la constructii civile i industriale- prescriptii de
proiectare;
v' STAS 1795/89- Canalizari intericare;
STAS 1846, STAS 3051 Canalizari interioare, proiectare, executie;
v 19/2015- Normativ privind proiectarea, execuia si exploatarea instalatiilor
sanitare aferente cladirilor;
v 150 /TR 7474 -Tevi si accesorii din polietilena de Inaltd densitate;
v" DIN 8075 -Tevi PEHD- Cerinte generale de calitate;
v" UNI 76611 +FA 1- Tuburi din PE inaltd densitate pentru conducte sub presiune,
tipuri, dimensiuni, accesorii;
v' (C142-Instructiuni termice pentru executarea termcizolatiilor la elemente de
instalatii;
v C56/2002-Normativ pentru verificarea calititii lucrarilor de instalatii CAIET III si
VII;
v' 1S09001;
v' IS0 7471,

AN

5. Nerme de protectia muncii

5.1. Instalatii sanitare intericare:
La executia lucrdrilor se va respecta legislatia referitoare la protectia siguranta si

igiena muncii In vigoare.

Normele generale de protectia muncii in vigoare emise de Ministerul Muncii si
Protectiei Sociale si de Ministerul Sanatatii:

a. Legea protectiei muncii Nr. 90/1998;

b. Norme de protectia muncii aprobate de M.C. Ind. -1970¢;

c. Normativele [.5.C.1.R. C4, C5, C9 si C25;

d. Normativ NP 24-1997;

e. Normativ 19 -2015;

f. Regulamentul pentru protectia si igiena muncii In constructii MLPAT- ordinul
9/N/15.3.1993.

Solutiile propuse prin prezentul proiect respectd cerintele de calitate impuse de
LEGEA nr.10/1995- privind calitatea in constructii.
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La stabilirea solutiilor de proiectare, in conformitate cu Normele generale de
protectia gi igiena muncii - 1996 si Regulamentul privind protectia si igiena muncii in
constructii MLPAT - 1993, s-au avut in vedere:

v' asigurarea conditiilor de igiena prin instalatii sanitare;

v" asigurarea calitatii minime a apei, prin racordarea la surse corespunzitoare si prin
alegerea componentelor corespunzatoare ale sistemelor de conducte;

v' respectarea conditiilor pe care trebuie s3 le Indeplineasca apele uzate pentru a fi

deversate in refelele de canalizare, impuse de normativul NTPA 002/1997.

Pentru perioada de executie a lucrdrilor se vor lua masuri de protectie a muncii
specificate in Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrdri de instalatii tehnico-
sanitare si de Tncilzire - 1995. Aplicarea mdsurilor care rezultd din acest regulament
constituie obligatia si raspunderea executantului.

La executarea lucrdrilor se vor folosi numai scule si masini unelte in buni stare de
functionare si care nu pot provoca accidente.

Nici un muncitor nu va executa alte operatii decit ceea ce i s-a incredintat.

Pentru executarea lucrdrilor la Inaltime se vor folosi schele, podine etc. special
construite si rezistente, prevdzute cu balustrade de cel putin 1 m nadlfime si scanduri de
bordura de cel putin 15 cm ldtime.

Taierea si indoirea tevilor, precum si alte lucrdri de prelucrare a acestora, nu se vor
executa pe schelele care servesc la montarea conductelor respective. Pe aceste schele este
permisd numai ajustarea racordurilor intre conducte.

Muncitorii care lucreaza pe acoperisuri sau Tn pozitii cu echilibru nestabil, vor purta
fn mod obligatoriu centuri de siguranta legate, prin intermediul unor franghii rezistente, de
elemente de constructie rezistente la sarcinile la care ar putea fi solicitate.

Zona de Jucru va fi imprejmuitd si avertizata corespunzator, fiind interzisd circulatia
altor persoane in afara formatiei de lucru.

La spargerea si giurirea peretilor, planseelor, platformelor, muncitorii vor purta
ochelari de protectie.

Toate materialele si sculele disponibile, mai ales cele de pe schele, nu se vor arunca
ci vor fi coborate sau indepartate cu grija.

Lampile electrice portative ce se felosesc pentru iluminarea locului de munci vor fi
alimentate la 24 V daci se lucreazi in condifii normale, sau la 12 V dacad se lucreazd in
medii cu umiditate excesivd, pe mase metalice, in locuri cu degajiri de aburi etc.

Aparatele electrice fixe sau portative vor fi legate la instalajia de punere la pdmaént, a
cirei rezistente nu trebuie si depdseasci 4 ohmi.

La lucrdrile de instalatii care se executd In apropierea unor mase metalice sau retele
electrice, se vor lua masuri de electrosecuritate.

La executarea instalatiilor se vor lua toate mdisurile necesare pentru evitarea
electrocutarilor prin atingerea conductorilor electrici (scoaterea de sub tensiune a
instalatiei electrice, ingrédirea si izolarea conductorilor etc.).

Prelucrarea materialelor din PP se va efectua in ateliere sau Tncéperi bine ventilate.
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Degajarile de etilen si de alti compusi chimici care apar la efectuarea Imbinérilor
sudate tip “polifuziune”, “electrofuziune” sau “cap la cap" trebuie eliminate printr-un
sistem de ventilare locald adecvat.

Pe timpul operatiilor de Tmbinare a tevilor si fitingurilor din PPr (in ateliere sau la
locul de montaj, cu dispozitive cu Incalzire electricd pentru sudura “cap la cap” sau prin
“polifuziune”) se va asigura mentinerea permanentd a temperaturii sub valoarea maxima
admisd pentru operatiile respective, in vederea evitdrii riscului aprinderii acestora.

Se interzice depozitarea materialelor in spatiile libere de sigurant3, pe drumuri si in
spatii destinate circulatiei, cdile de acces.

Incercarea conductelor va fi executati sub supravegherea sefului de santier sau a
unui tehnician de specialitate. Se interzice accesul persoanelor strdine la sectoarele
instalatiei care se Tncearca.

Incercarea cu aer comprimat este admisi numai pentru conductele de otel §i numai
n cazuri exceptionale (iarna sau din lipsa de apa) si trebuie executatd dupa instructiunile
ISCIR.

Muncitorii care participd la incercérile de presiune a conductelor vor trebui sa facid
fnainte un instructaj in legdtura cu:

¥ asezarea armiturilor;

metodele de evacuare a aerului din instalatie;

modul de mdrire §i micgorare treptatd a presiunii din instalatii;

interzicerea de executare a unor reparaii Intr-o instalatie aflaté sub presiune;

presiunea maximé admis3 de normele tehnice;

interzicerea ciocdnirii conductelor in locurile de imbinare.
In timpul incercirilor se interzice aglomerarea muncitorilor sau a altor persoane in
apropierea conductelor In curs de Incercare si a instalatiei de aer comprimat in functiune.

AN NI NN

5.2. Instalatii sanitare exterioare:

5.2.1. Reguli generale:

v Misurile de tehnicd a securititii muncii privind executarea diferitelor lucrdri de
constructii hidrotehnice si foraje, cuprinse in proiectele de organizare a santierului, in
regulile si In figele tehnologice, vor fi comunicate de conducerea santierului direct celor
care conduc si supravegheazi: maistri, ingineri, subingineri, tehnicieni, mecanici, care
deservesc maginile si utilajele proprii sau inchiriate,

v Misurile de tehnici a securititii muncii se vor prelucra periodic cu intreg colectivul de
muncé, tindndu-se o evident3 In legdtura cu instructajul ficut, cu data la care s-a facut,
precum §i cu persoanele care au fost instruite.

v La locurile de muncd unde se pot produce accidente se vor prevedea, in mod
obligatoriu, dispozitivele individuale de protectie §i dispozitivele de securitate
necesare, inclusiv imprejmuirea cu Ingradiri de protectie rezistente, pentru a se evita
accesul persoanelor striine pe santier si accidentarea acestora, atat in timpul zilei cat si

noaptea.
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v' Pasajele de trecere a pietonilor, fixate pe arterele principale, acclo unde se executd
lucrari de canalizare, alimentare cu apa sau termoficare, vor fi amplasate pe traseu in
numdr suficient pentru a nu crea aglomeratii, vor fi dimensionate in functie de sarciniie
la care vor fi solicitare §i de deschiderea santului si vor fi prevdzute, obligatoriu, cu
balustrade, inalte de 1 m pe ambele parti si bine rigidizate, pentru a evita ciderile in gol.

v" Toate maginile, utilajele, sculele, mecanismele gi obiectele de inventar care sunt folosite
in lucrdrile de constructii hidrotehnice si foraje vor fi in buni stare de functionare.
Improvizatiile in aceastd privintd sunt interzise.

v Conducerea unitdtii este obligatd si pund la dispozitia muncitorilor imbriciminte si
incalfdminte de protectie, precum i dispozitive individuale de protectie, in
conformitate cu normele in vigoare, precum si cu specificul muncii prestate.

v" Conducdtorului unititii, sefilor de brigada, maistrilor, le revine obligatia si controleze,
sistemnatic §i continuu, respectarea prezentelor norme si a instructiunilor de tehnica a
securittii, elaborate pe baza acester norme.

v La toate lucridrile periculoase, atit la locurile de muncd, cit gi acolo unde este o
circulajie mare, se vor semnaliza pericolele de accidentare, prin semne speciale si
pancarde, foarte vizibile, atdt ziua cit si noaptea.

v Pasajele de nivel vor fi Inzestrate cu semne vizibile si bine iluminate in timpul noptii.

v" Drumurile pentru circulatia vehiculelor si trecerile pentru pietoni vor fi libere,
neblocate cu pdmént, materiale sau utilaje. Acestea vor fi curdtate de moloz, gheatd si
zdpadd,

v" Locurile de trecere pentru oameni peste gropi si santuri se amenajeazi cu podete,
avand o litime de ce] putin 0.8 m, cu balustrade cu inidltimea de 1 m pe ambele parti si
cu scadnduri pe margine de cel putin 10 cm ldtime.

v" Utilajele si dispozitivele folosite vor fi astfel instalate, incit si se asigure stabilitatea
acestora gi imposibilitatea unor deplasari necomandate. Toate utilajele ce sunt
alimentate cu energie electrica, atdt in timpul pauzel de masi, cit si dupd lasarea
lucrului, la terminarea programului, vor fi deconectate de la retea si asigurate, pentru ca
nici o0 persoand neautorizata sa nu le poatd pune in functiune.

5.2.2. Sapituri pentru executarea retelelor exterioare de alimentare cu apd si refele
exterioare de canalizare:

v In functie de aceste elemente se va stabili organizarea executirii lucririlor de sipatur,
utilajele ce se vor folosi, felul sprijiniriler si consolidarii lor.

v' Tnainte de inceperea lucririlor se vor stabili existenta lucririlor de gospodirie
subterand, cat si natura lor (apa, canalizare, cabluri electrice sub tensiune, cabluri de
telefon, conducte de gaze etc.), daci sunt in functiune si traseul exact pe care il urmeaza
sub pamént.

v In cazul existentei unor instalatii subterane, muncitorii vor fi instruiti asupra metodelor
ce se vor folosi, pentru a fi ferifi de accidente, iar lucrdrile se vor desfisura sub
supraveghere permanentd.

v" Daci In sectorul punctului de lucru se descopera existenta unor instalatii subterane de
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care nu s-a stiut inainte, lucrarile vor fi imediat Intrerupte si personalul va fi evacuat,
pand la identificarea instalatiilor descoperite. Este interzisd continuarea lucrului
fnainte de a se lua mésurile de protectie.
Dacd in timpul lucrului se constatd aparitia unor gaze periculoase, lucrdrile vor fi
imediat oprite i muncitorii evacuati pana la Inlaturarea pericolului.
Pentru a se evita accidentele provocate de surparea peretilor sdpaturii, se vor executa
urmatoarele prescriptii privind depozitarea pdmantului si a materialelor:
e pamantul rezultat din sdpaturi va fi depozitat la o distantd de cel putin 0,7 m
de marginea sapaturii;
¢ la sdpéturile cu taluz, cu un unghi mai mare decat unghiul taluzului natural,
distanta maximd ntre locul de asezare a pamantului si marginea sapaturii va
fi stabilitd prin calcul, insa va fi de cel putin 0,7 m;
* este interzisd amplasarea stalpilor pentru retele aeriene (energie electrica,
telecomunicatii etc.) In raza prismei de alunecare a terenului;
Depozitarea padmantului din santurile amplasate pe strazi se va face astfel incét sd nu
astupe rigolele, spre a avea In permanenta asiguratd scurgerea apelor meteorice.
Executarea sapaturilor in apropierea fundatiilor constructiilor existente se va face
numai cu pereti sprijiniti.
S#pdturile executate In terenuri slabe cu umiditate ridicatd se vor face numai cu pereti

sprijiniti.

5.2.3. Epuismente:
In cazul evacudrii apei din santuri prin pompare, se vor respecta, in mod obligatoriu,

urmatoarele reguli:

v

v
v

pompele vor fi montate pe postamente bine fixate, fard posibilitate de rasturnare in
timpul exploatarii si vor fi amplasate la o distant3 suficientd de marginea sdpaturi;
locul unde se amplaseazi pompa va fi ingrédit cu balustrade metalice sau din lemn.
furtunul de aspiratie al pompei va fi bine ancorat si sustinut, spre a nu da pompei
posibilitatea de rdsturnare in timpul exploatirii.

sorbul pompei va fi amplasat Intr-un put colector, care va fi executat cu peretii din
dulapi batuti sub cota putului.

Exploatarea pompelor se va face numai de personal calificat pentru aceastd activitate.
In cazul folosirii pompelor electrice, se vor respecta toate masurile tehnice de securitate
a muncii prevdzute pentru astfel de utilaje (tablouri de distributie, legare la padmaént,
conductori izolati etc.).

5.2.4. Conducte pentru refele de alimentare cu apd
Tnainte de inceperea lucrului, conducitorul punctului de lucru va lua masuri spre a crea
conditii normale si sigure pentru executarea lucrdrilor. La lucrdrile din exterior se vor
Iua masuri de protectie contra ploilor si vanturilor.
Nici un muncitor nu va executa alte operatii decit cele care i s-au incredintat.
lampile electrice care se folosesc pentru iluminarea locului de munci vor fi alimentate
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v Aparatele electrice fixe sau portative vor fi legate la instalatia de punere la piméint, ale
carei rezistente nu vor depasi 4 ochmi.

v Manipularea conductelor se va face dupd caz fie cu mijloace mecanizate (automacara,
trolii etc), fie pe planuri Inclinate, ludnd masuri de franare, avind grijd ca rostogolirea
sd nu se facd pe mufe.

v Este interzisi agezarea tevilor la o distan{i mai mici de 70 cm de marginea santului. In
caz de depozitare a fevilor pe marginea santului se vor lua masuri contra rostogolirii
lor.

v" Este interzisd prezenta muncitorilor In puturi sau in santuri la coborirea pieselor si
conductelor.

v Muncitorilor care participd la incercarile de presiune a conductelor li se va face inainte
un instructaj in legatura cu:

e agezarea armaturilor si a flanselor oarbe;

» metodele de evacuare a aerului din instalatii;

e modul de marire si miscarea treptatd a presiunii din instalatii;

e interzicerea executarii de reparatii intr-o instalatie care se gidseste sub
presiune;

» presiunea maxima admisa de normele tehnice;

« interzicerea ciocnirii conductelor care se afli sub presiune, in locurile
imbinate prin ambutisare;

» procedeele de verificare a sudurilor de pe conductele aflate sub presiune.

5.2.5. Conducte pentru retele de canalizare:

v’ Depozitarea tuburilor in lungul santurilor se va face 1a distanta de minimum 0,7 m de la
marginea santurilor. Se vor lua masuri de prevenire a rostogolirilor.

v" Nici un muncitor nu va executa alte operatii decit cele care i s-au Incredintat.

v Se interzice manipularea manuali a tuburilor atunci cAnd acestea depisesc greutatea de
50 kg/buc. Pentru greutiti mai mari se vor folosi franghii, scripeti, mijloace mecanizate.

v" Coborarea tuburilor in santuri se va face de pe partea unde nu s-a depozitat pdmant.

v’ Asezarea tubului la cota din proiect se va face prin scoaterea sau adiugarea unei
cantititi de nisip. Este interzis ca aceasta operatie si se facd prin introducerea bratului
sub tubul de beton tinut In cablul macaralei.

v" Lampile electrice care se folosesc pentru iluminarea locului de muncé vor fi alimentate
laorefeade 24 V;

v" Sculele devenite disponibile nu vor fi l3sate pe marginea santului sau pe platforme ci se
var depozita cu grijd la o distan{d de minimum 1,5 m de marginea sdpaturii.

6. Norme de securitate la incendiu

v P118/2016 - Norme tehnice pentru proiectarea si realizarea construciiilor privind
protectia la foc;
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v' Normativ 11/78 pentru executarea instalatiilor cu conducte din P.V.C. (prin
asimilare si la conductele din alte materiale plastice);

v/ Normativ pentru prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executiei lucririlor
de constructii si instalatii - C 300 - 94;

v" STAS 1478 - 90;

v Normativ NP 24 - 1997,

) Intocmit,
rig:Matapu Vlag<Alexandru
I‘Ir;d c-\. . r’-.' - ' ‘/

%
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII SANITARE

» Denumirea obiectivului:
,Modernizare unitate de invatimant: Scoala gimnaziald nr.1 Mileanca Corp C1”

» Amplasament:
Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

» Beneficiarul investitiei:
Comuna Mileanca
Adresa: Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

» Proiectant general:
SC SUBMIT SRL

122/118/2015
Adresa: lasi, Sos. Nationald nr. 444, bl. E1, sc. 4, parter, ap. 4

» Nr. proiect: 36/2018 [

> Data: 2018

» Faza proiectare: P,Th. + D.E.
Necesarul de apa potabild pentru consum igienico - sanitar
Determinarea debitelor de calcul si dimensionarea conductelor instalatiilor de

alimentare cu apa potabila rece, apa caldd de consum s-au facut conf. STAS 1478-90 si a
nomogramelor nzuale de calcul, dupd cum urmeaza:

1. Date initiale

Conform STAS 1478-90:

Debite specifice

Numdr consumatori [N)
Necesar total de apa

Numdr persoane N = 185 gs = 20 1/om zi
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2. Necesarul de api (STAS 1478/90 si SR 1343}

3700 _ 3.70  melzi
Qamet =500 Z}[Z‘ N4 (‘)J —o00 -
N(iy = 188
as{i) = 20 lfom. zi conform tabel 2 STAS 1343/1-2006
l H I
. =—— N g (i) K (D)= 5180 = 18 i
Q:lmm 000 l:; (@) g5 (i) ¢ )} 1000 5 mC/Zi
Ka()= 1.4 bel 1 STAS 1343/1-2006
1 1 10360
= ——— K K —— =
Qorarmax 0 24 l:z N(I) ‘?g(l) (1) or {I):l 24000 0.43 metih
Kodi} = 2 conform tabel 3 STAS 1343/1-2006
Se cenfirna cerintele de apa
Qs zi med= Kp x Qzi med= 1 x 37 = me/zi
Qs zi max= Kp x Qzi max= 1 X 52 = me/zi
Qs orar max= Kp x Qorar max= 1 b 043 = mcih
3. Debite de calcul
Sursa de apa Pul forat
Conform tabel 6 din STAS 1478/90, debitul de caleul se determing cu relatia;
g.=0,54 - ,/> q, lfs
Dehit specific | Cantitate gs qs
a.c.c. a.r.
avoar 0.07 12 0.84 0.84
Rezernvor WC 0.15 17 0 255
Fantana de baut apa 0.04 3 0 0.12
Pisoar 0.04 5 0 0.2
| 0.84 3.71
Qc = 1.18 lfe= 4,14669 me/h 0.001152 mefs

Conform nomogramei conductei de apa din PEHD alegem o feavd cu diametru de ®50.
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4, Evacuarea apelor (conform SR 1486-1):
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Quz Zi Med=Qy g X 1= 3.70 mc/fzi
Quz i Max=Qy pag X 1= 5.18 mc/zi
Qy; orar max=Qgpar max X 1= 0.43 mc/h
5. Instalatia de canalizare menajera
Conform STAS 1795/87
Q- = Oy + g5 max {iis)
Debit specific  |Cantitate Qs
Lavoar 0.17 12 2.04
Rezervor WC 2 17 34
Fantana de baut apa 0.08 3 0.24
Pisoar 0.05 5 0.25
Sifon de pardoseala 0.33 8 2.64
| 30.17
0, =10.4. /Z g, = 250 (fs) 9.01 me/h

Ifs

6. Calculul volumulul bazinului vidanjabil

Vbv=Quz zi medx n=1.90x 21=40 m?

Qs=1.90 mc/zi

n= numirul aproximativ de zile pe luni in care gridinita functioneaza.

Debitele de ape uzate menajere vor fi preluate de un bazin vidanjabil, cu volumul

util de 40 m3,
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7. Alegerea boilerului:

_ Cop(taem—ta) _ 285-5:(45—10)

Vemin = — (- o0y - 0475 litri

Se va alege un boiler termoelectric, cu V= 800 de litri.

Unde:

n - numadrul de persoane considerat - 185 persoane

Czn - consum zilnic normat persoana - conform normativ 19/2015 - 8 1/zi.pers
tacm- temperatura apei calde la iesirea din boiler

ta — temperatura apei reci

8. Alegerea pompei submersibile

H=Hgeo + (0,2 x L) + h[m]
unde: - Hgeo=inaltimea geodezica intre nivelul apei din put si inaltimea la care se
afla cel mai defavorizat consumator

- h= cota nivelului apei, fata de cota terenului
- L= lungimea conductei

H=18+(0.2x60}+20= 50mca
Q=8.4mc/h

(Acest calcul este orientativ, pompa submersibild se va alege pe baza studiului
hidrogeologic, efectuat de benficiar.)

9. Calculul recipientului de hidrofor

Formula generala pentru a dimensiona vascle de acumulare dotaie cu
membrani;

Q max Ps x Pa 1
X . X
A Ps - Pa Pp

Vit = Volumyl global al vasului acumulator {Iitri)
Qmax = Capacitatea de {ivrare max. a pompei sau consumul max. al

V=14 «x

sistemulul [11/min]

A — Numiér de purniri-oprini pompa pe ord

Ps = Presiune de oprire pompd {absolut3) [bari]
I'a = Presiune de pornire pompi (absoluld) |bad]
Py - Presiune de preincircare (absolutd)
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Vi =14 x (69/25) x (4.7x3.0/4.7-3.0) x (1/1,6)=
= 200 litri

Se alege un recipient de hidrofor cu volumul de 200 litri.

-
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATII DE
STINGERE INCENDIU

» Denumirea obiectivului:
.Modernizare unitate de Invatdmant: Scoala gimnaziala nr.1 Mileanca Corp C1

L

» Amplasament:
Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

7 Beneficiarul investitiei:

Comuna Mileanca
Adresa: Sat Mileanca, Com. Mileanca, jud. Botosani

» Proiectant general:

SC SUBMIT SRL
J22/118/2015
Adresa; [asi, Sos. Nationald nr. 444, bl. E1, sc. A, parter, ap. 4

» Nr. proiect: 36/2018
» Data: 2018

» Faza proiectare: P.Th. + D.E.

1. Baza de date .'

Calculul de dimensionare a instalatiilor previdzute in cadrul obigctuluj au fost facpte /
in baza urmitoarelor date; . i~ } /

- planuri de arhitectura ; | /

- dateie tehnice furnizate de tehnolog; % .,J:;f'

- STAS-urile si normativele specifice, cum sunt:
e STAS-uri: 1478; 1795; 3051

e Normative: P 118/2-13

* Ghid de proiectare: GP - 043/99

2. Dimensjgparea j latiei exterioare de stins incendi

e pentru interventia din exterior la un incendiu este necesar un hidrant cu debijtul
de 5 1/s- conform P118/2, Anexa 7,

* |ungimea bataii jetului compact: 15 m;



SUBMIT

Engineering and consultancy. : - D , ]
Successfully delivered. g 1asi, Sos. Nationald nr. 444 0756 417 039 H constltanta, submit@gmail.com

s timp teoretic de functionare: 3 h (10800 s), conform P118/2 art 6.19 alineat b);
¢ raza maxima de actiune 120 ml, conform art 6.8 din P118/2 2013.
Inaltimea de pompare
Hp = Hg + Hj+ hr
He = 5 m - fniltfimea geodezicd intre punctul cel mai fnait gi axul pompei de
alimentare apa pentru stingere incendiu.
Hi = 1.34 bari (13.4 mCA) - presiunea disponibild Ia ajutajul tevii de refulare,
corespunzator lungimii jetului compact Lc = 10 m, diametru orificiului ajutajului @ =
18 mm §i Qie = 5.0 1/s - conf. Anexa 14 din P118/2 - 2013.
he = hree + hyr
hee = 1.1 % ic x I - pierderea totald de sarcini liniard si locald pe traseul conductei
exterioare;
hree =0 - hidrantii exteriori se afla la mai putin 100 m fata de cel mai inalt si
indepartat punct al cladirii, distanta acoperita de lungimea furtunului de
hidrant.
hr=- px 1f=0,040 x 100 (Ia 5.0 1/5)= 4mCA;
he = 4mCA;
Hp=5+134+4=2240mCA =~ 3 bari.

4. Calculul rezervei de incendiu:

Timpul teoretic de functionare a instalatiilor de stingere a incendiilor, stabilit
corespunzator P118/2 2013 este de:

- 180 min. pentru hidranti exteriori.

Volumul de apa pentru stingerea incendiilor va fi pastrat intr-un rezervor de
acumulare subteran adiacent statiei de pompe, fiind calculat in conformitate cu cerintele
P118/2-2013, pentru fiecare tip de instalatie, astfel:

- hidranti exteriori:

Vhe=5,01/sec.x 180 min. x 60 sec. = 54 000 ] = 54m3;

Volumul util al rezervorului de acumulare a apei pentru stingerea incendiilor va fi:

Vutil al rezervorului de acumulare = 54.0= 54.00 m3

Rezerva intangibila de apa pentru stingerea incendiilor va fi stocata intr-un rezervor
din heton, amplasat subteran, cu volumul de 60 mc.

Se va asigura posibilitatea alimentarii autopompelor formatiilor de pompieri din
rezervorul de acumulare a apei pentru stingerea incendiilor, prin prevederea unui punct de
alimentare cu doua racorduri exterioare tip "A".
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5. Timpul de refacere a rezervei de incendiu

Durata pentru refacerea rezervei intangibile de incendiu, conform STAS 1478-90,
tabel 15, este de 24 ore, rezultdnd un debit de calcul de pentru refacerea rezervei:
Qri=Vri / Tri= 60 m3/240ore = 2.5 m3/h = 0.69 /s - debit asigurat de putul forat.

_——_ Intocmit,
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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII TERMICE

» Denumirea obiectivului:

+Modernizare unitate de invatdméant: Scoala gimnaziald nr.1 Mileanca Corp C1”

» Amplasament:

Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botogani

» Beneficiarul investitiei:
Comuna Mileanca

Adresa: Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

> Proiectant general:
SC SUBMIT SRL

]22/118/2015
Adresa: Jasi, Sos. Nationala nr. 444, bl. E1, sc. A, parter, ap. 4

> Nr. proiect: 36/2018

—
I_II_IIJI.L-‘I
> Data: 2018 A N
N
F T d ' IL'||_
> Fazaproijectare: P.Th.+D.E |-~ ' .. 7' .L ]
.L'x X ! -,__'_- ;:t;:_;
1. Generalitati N Tl e ”;/ /

. LS ™ -

Prezenta documentatie trateazi la niveltﬁfe_.-fffoif’éﬁ tehnic instalatiile termice
aferente cladirii cu funciiunea de scoald si are regimul de ndltime P.

Se mentioneaza ci orice neconcordanta care poate sa apard intre solutiile tehnice
din proiect si situatia din teren, trebuie semnalatd proiectantului pentru solutionare.

Legea nr. 10/1995 modificatd prin Legea nr.123, din 5 mai 2007 si Legea nr. 177
din 31 august 2015, privind calitatea fn constructii a legalizat constituirea fn Romania a

sistemului calitdtii in constructii. Prin acest sistem se urmdireste ca realizarea si
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exploatarea constructiilor si instalatiilor aferente si fie de o calitate superioara, in
scopul imbunatatirii conditiilor de confort si de siguranta a utilizatorului, a protejérii
mediului Inconjuriter,

Astfe] au devenit obligatorii realizarea 5i mentinerea pe toatd durata de executie
a constructiilor si instalatiilor aferente a urmatoareloer cerinte de calitate obligatorii:

- rezistenta mecanica si stabilitate;

- securitate la incendiu;

- igiena, sAndtatea oamenilor si protectia mediului;

- siguranta In exploatare;

- protectia Impotriva zgomotului;

- economia de energie, izolare termica si hidrofuga;

- utilizarea sustenabild a resurselor naturale.

Aceste obligatii revin proiectantilor, verificatorilor de proiecte, executantilor,
responsabililor cu executia si cu exploatarea, beneficiarilor, producatorilor de
echipamente.

La alegerea solutiilor tehnice s-a {inut cont de caracteristicile constructiei, de
destinatia constructiei si a inciperilor, de conditiile de mediu si dorintele heneficiarului.

La elaborarea prezentului proiect s-a utilizat proiectul pe partea de arhitectura si
planul de situatie cu amplasarea constructiei.

Executantul, de comun acord cu beneficiarul, va monta numai echipamente care
tndeplinesc aceleagi functiuni si au aceleasi caracteristici tehnice cu cele indicate in
proiect, omologate si agrementate tehnic conform Legii 10/1995 cu modificdrile din
Legea 123/2007 si Legea nr. 177 din 31 august 2015, privind calitatea in constructii si
certificate conform Legii privind securitatea si sdndtatea In munca - Legea 319/2006.

2. Descrierea lucrarii

Necesarul de energie termic3 pentru incélzirea cladirii s-a calculat conform SR
1907/2014 In urmédtoarele ipoteze :

v" clddire amplasatd In zona climatica III (te = -18 °C) si zona eoliana IV;

v’ temperaturile interioare in functie de destinatiile inciperilor;

v' ferestre cu tAmplarie termopan cu geam termoizolant avind Ro= 0,55 mZK/W;
v pereti exteriori din zidirie din blocuri ceramice 25 c¢m respectiv 37 ¢m cu

izolatie din polistiren expandat 10 cm;
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in scopul asigurarii conditiilor optime de confort termic se va realiza o instalatie

de incdlzire dimensionatd pentru a asigura temperaturi interioare conform SR

1907/2014 astfel:
Cancelarie 22°C
Holuri 200C
Sald de clasd 220C
Centrald termica 15°C
Grup sanitar copii 200C
Grup sanitar intr. 20°C

Grup sanitar persoane cu dizabilitati 20°C

Grup sanitar profesori 200C
Depozitéri 15¢eC
Riblioteca 20°C

Calculu] necesarului de cildura s-a efectuat in concordantd cu datele climatice gi
temperaturile interioare mentionate mai sus. Necesarul de cidldurd s-a calculat conform
SR 1907, a reiesit 98.98 kW.

Pentru prepararea apei calde se va folosi un boiler termoelectric cu dubld
serpentind de 800 L (o serpentind fiind alimentati de la cazanul pe combustibil solid, iar
cea de-a doua serpentind va fi alimentatd de la panourile solare), amplasat in Camera
centralei termice P23.

Conform studiului de fezabilitate, se propun 4 panouri solare cu tuburi vidate, cu
suprafata S= 2,75 mp fiecare.

Pentru satisfacerea necesarului de cdlduri total, s-a adoptat solutia cu ¢ centrald
termicd pe combustibil solid cu puterea termica P=115 kW. Centrala este complet
automatizata si echipata cu serpentiné de ricire, vana de descircare termic, UPS (sursi
neintreruptibild de energie) si prevazutd cu statie de dedurizare.

Agentul termic pentru alimentarea corpurilor de incilzire va avea temperatura
maximi de 80°C pe tur 5i 60°C pe retur,

Conductele de distributie catre corpurile de Incélzire vor £ din otel, vor fi izolate
§i vor avea diametrele descrise in piesele desenate ce insotesc partea scrisa.

Conductele de distributie de la BEP ciétre corpurile de incilzire se vor monta atit

aparent cat si ingropat si vor avea o panta de 2%.
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Conductele de distributie din camera centralei termice vor fi executate din otel
de diametre diferite si vor avea pantd de 2%. Conductele se vor izola cu izolatie din
tuburi de elastomeri 9 mm, iar protectia izolagiei se va realiza din tabld de aluminiu.

Conductele montate in spatiul tehnic vor fi montate aparent si vor fi sustinute de
suporti executati din profile metalice (bratéri, coliere, scoabe).

Conductele sistemului de expansiune, conductele sistemului de umplere si
conductele de evacuare de la supapele de siguran}d se vor curéta, grundui si vopsi.

Corpurile de incilzire folosite sunt din panouri din ofel, de tip R22. Fiecare corp
de fncdlzire va fi echipat cu robinet termostat tur, robinet retur si dezaerisitor automat.

Alimentarea corpurilor de Incilzire se va realiza in sistem bitubular, cu circulatie
fortati. Pompele de circulare si recirculare trebuje sa indeplineascd normele privind
economia de energie si vor avea caracteristicile minime exprimate in breviarul de
calcul.

Radiatoarele panou vor fi livrate la lungimile solicitate (In conformitate cu
necesarul de incélzire al incdperilor), din gama normats, gata vopsite (alb) si insotite de
accesoriile pentru montare.

Amplasarea corpurilor de Incdlzire se va face la partea infericara a inciperilor,
sub ferestre pentru obfinerea unei eficiente termice maxime. Distantele de montaj
pentru corpurile de fncilzire in raport cu elementele de constructie sunt in conformitate
cu Normativul [ 13-2015.

La alegerea corpurilor de incdlzire s-au avut In vedere urmaitoarele criterii
specifice:

e Performanta termica;
¢ Durabilitatea;
* Preful;
¢ Rezistena la socuri gi lovituri;
¢ Estetic3;
+ Compatibilitatea corpurilor de incilzire cu alte materiale din instalatie;
o Posibilititile de igienizare;
* Usurinta montarii etc.
La amplasarea utilajelor au stat urmatoarele criterii:
v" dimensiunile echipamentelor;

v’ respectarea normativelor privind spatiile de circulatie intre utilaje;
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v' respectarea prescriptiilor tehnice pentru proiectarea, executia, montarea,
repararea, instalarea, exploatarea si verificarea cazanelor de apd caldd C-
31 si Indrumarul pentru proiectarea centralelor termice mici IPCT;

v" prescriptiile producitorilor;

v" asigurarea conditiilor necesare pentru Intretinere si reparatii;

v’ trasee cit mai scurte pentru conducte.

Dilatarile conductelor instalatiei de Incdlzire s-au previzut a fi preluate In mod
natural prin schimbarile de directie.

Echilibrarea hidraulici a instalatiei a fost luatd in calcul la dimensionarea
ramurilor si a diametrelor conductelor si se va realiza si cu ajutorul rabinetelor care se
vor monta pe conductele de distributie.

La executia lucrdrilor se vor respecta detaliile din plansele de executie si din
Normativul 113/2015, iar pentru orice schimbare de solutie, materiale, utilaje sau
armaturi se va solicita acordul proiectantului de specialitate.

La trecerea conductelor prin pereti si pardoseala, acestea se monteaza prin
tuburi de protectie, care s permitd miscarea liberd a conductelor datoritd dilatirii §i sd
asigure protectia termica gi mecanica a acestora.

Sistemul de sigurantd va fi alcdtuit din vase de expansiune (un vas de expansiune
pentru circuitul de incdlzire cu volumul de 150 litri, un vas de expansiune de 32 litri
pentru boiler, un vas de expansiune pentru circuitul soalr de 50 litri), supape de
sigurantd, dezaeratoare automate, termomanometru si dezaerator automat.

in situatia in care beneficiarul va procura alte materiale si echipamente sau apar
unele neconcordanie intre situatia prezentata In proiect §i cea de pe teren, se va solicita
asistenta proiectantului de specialitate.

La executia lucrdrilor se vor respecta detaliile din plangele de executie si din
Neormatival [ 1372015, iar pentru orice schimbare de solutie, materiale, utilaje sau
armadturi se va solicita acordul proiectantului de specialitate.

Distanta minima intre conductele paralele neizolate termic va fi de 3 cm, aceeagi
distantd se va pastra si intre suprafetele conductelor izolate;

Distantele intre suporturile conductelor in functie de diametru vor respecta

prevederile Normativului 113/2015,
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3. Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei

Prezentele norme metodologice privind urmdrirea comportarii lucrdrilor
executate se bazeazi pe prevederile Legii 10/1995 cu modificdrile din Legea 123/2007
si Legea nr. 177 din 31 august 2015, referitoare la asigurarea durabilitifii, sigurantei In
exploatare, funcjionalitatii §i calitdtii constructiilor, precum g$i pe Manualul de
intretinere si mentenantd elaborat de Ministerul Educatiei si Cercetdrii. Scopul urmaririi
comportarii constructiilor este de a asigura aptitudinea lor, pentru exploatarea pe toatd
durata de serviciu si obfinerea informatiilor necesare perfectiondrii activitdfii de
constructii.

In functie de obiective, domeniul de aplicare, regim de exploatare, urmdrirea
comportdrii constructiilor se prezintd sub 2 forme:

- urmadrirea curents;

- urmadrirea periodica.

Urmarirea curent a stirii tehnice are ca scop urmatoarele:

a) depistarea §i semnalizarea din faza incipientd a situatiilor ce
pericliteaza aptitudinea pentru exploatare a constructiilor sub aspectul durabilitagii,
sigurantei, confortului, In vederea ludrii din timp a masurilor de interventie necesare;

b) strdngerea centralizatd de date cu privire la starea tehnicd a
constructiilor, In vederea fundamentirii deciziilor titularilor de investitie sau ale
beneficiarilar de dotatie;

c) evidentierea aspectelor pozitive si negative cu caracter generalizat din
comportarea constructiilor, in vederea Imbundtitirii proiectarii, executiei si exploataril,

Supravegherea curent2 a starii tehnice are caracter permanent si cuprinde toate
obiectivele de constructie aflate in evidenta fondurilor fixe din {ara noastra. Organizarea
supravegherii curente a stirii tehnice, a obiectelor de constructie din dotare este
sarcina beneficiarului de dotafie sau a unitdtii de exploatare, care o va executa cu
personal si mijloace proprii.

Supravegherea pericdica a stirii tehnice se face In baza proiectului de execufie si
a instructiuniler scrise ale proiectantului, cuprinse in memoriu tehnic, cajetul de sarcini
sianume:

- se vor verifica periodic prizele de curent si conexiunile electrice realizate;

- se va verifica periodic buna functionare a echipamentelor din compunerea

instalatiilor.
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4. indeplinirea cerintelor esentiale de calitate

Conform Legii nr.123,din 5 mai 2007,pentru modificarea Legii nr. 10-1995
privind calitatea in constructii se definesc urmatoarele cerinte esentiale:

a) Rezisten{d mecanicai §i stabilitate

Corpuri de Incdlzire

Materialele folosite la constructia corpurilor de incilzire precum si solutiile
constructive adoptate, sunt alese astfel incat s nu se produci deforméri permanente
sau alte deteriordri ale elementelor componente. Ele trebuie s reziste la solicitirile
mecanice, termice §i chimice la care vor fi supuse in mod obisnuit. Montarea
radiatoarelor se face cu ajutorul consolelor speciale [previzute de furnizorul de
echipamente).

Toate elementele corpului de incilzire trebuie sa fie astfel asamblate Incit s& nu
se deformeze §i 53 nu se deterioreze sub acfiunea temperaturii §i presiunii fluidului, in
limitele normale sau in conditiile de preavarie acceptate de fabricant.

In cazul robinetelor de reglaj valorile abaterilor limitd trebuiesc si fie in
concordantd cu STAS 2553. Valoarea presiunii hidraulice de incercare este de 1.5 x P
regir.

Armaturile nu trebuie sd prezinte deformatii permanente si nici scdpdri de apé la
valoarea maximad a cuplului exercitat de 3 ori, asupra capetelor de manevrd ale
armaturii {valoarea cuplului: C = 5 Nm).

Piesele turnate, forjate, matritate sau sudate trebuie si fie fird defecte - goluri,
crapaturi, fisuri, stratificiri, incluziuni nemetalice etc.

Suprafetele interioare si exterioare ale armdturilor trebuie protejate anticorosiv
cu materiale care trebuie s reziste la solicitdrile mecanice, termice §i chimice la care

vor fi supuse gi s3 nu modifice proprietétile fizico-chimice ale fluidului vehiculat.

b) Securitate la incendiu

Corpuri de Incilzire

La montarea corpurilor de ncilzire se vor respecta instructiunile normativului I-
13/2015 in ceea ce priveste distaniele minime dintre acestea §i elementele de
constructie sau intre acestea gi masca nigei in care sunt montate {dacid este cazul), faja
de pardoseald circa 12cm, fafd de perete circa 3 cm - 5 cm. Distanta minima intre

conductele paralele neizolate sau Intre suprafefele termoizolatiilor sau intre conducte si
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suprafete finite ale elementelor de constructii adiacente este de 3 cm. Distantele intre
suporturile conductelor in functie de diametru vor respecta prevederile Normativului
113/15.

In ceea ce priveste distantele minime dintre corpurile de incilzire si elementele

instalatiei electrice se vor respecta prevederile normativului 1 7/2011.

Robinete eglaj
Observatie: Armiturile propriu-zise sunt incombustibile. In cazul in care roata de
manevrd este din material plastic acesta se poate asimila ca fiind din clasa C1 de

combustibilitate.

¢) Igiend, sinitatea si mediu.

Corpuri de incilzire

Corpul de Incidlzire nu trebuie sd prezinte nici un fel de pericol pentru sinitatea
oamenilor si nici sd nu se constituie un factor de poluare a mediului ambiant. Nici una
din componentele materialelor din care este construit corpul de Incalzire sau accesoriile
sale nu trebuie sa fie radioactive sau toxice.

Constructia gi montarea corpurilor de incalzire este astfel realizatd incit sa se
asigure posibilitdti de curatire si Intrefinere ugsoard. Se vor lua masuri de curdgire a
corpurilor de incilzire de citre utilizator. In cazul amplas#rii acestora n fncéperi cu
mult praf in suspensie In aer, avandu-se in vedere ca depunerea si calcifierea acestora
pe suprafata incilzitoare este Insofitd de degajiri de noxe §i mirosuri neplicute. Se vor
lua misuri de umidificare a aerului interior, dacd umiditatea relativi a acestuia scade
sub valarile prescrise (cca. 30%).

Robinete de reglaj

Stratul de proteciie interioard nu trebuie sd fie solubil in api si trebuie sd nu
transmitd apei nici un gust sau miros. Materialele utilizate nu trebuie si fie radicactive
sau toxice, Ele trebuie avizate sanitar.

Contaminarea cu substante nocive (toxice) a apei provine din contactul cu peretii
armaturilor. De aceea se recomanda executia armaturilor din materiale care In contact

cu apa nu schimbd calitatea acesteia: alamd, fontd emailata, otel, cupru.
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d) Siguranii in exploatare

Centrala termica

Camera centralei va avea orificii pentru ventilarea aerului, pentru a permite
patrunderea in interior a aerului proaspat. Un orificiu de ventilajie va fi amplasat la
maxim 40 cm sub nivelul tavanului camerei centralei, alt orificiu va fi cu maxim 50 cm
deasupra pardoselii. Aceste orificii de ventilatie trebuiesc mentinute Intotdeauna libere.
Combustibilii solizi trebuiesc depozitati la o distantd de minim 800 mm de cazan. Se
recomanda depozitarea combustibililor Tn altd camera.

Evacuarea gazelor de ardere se va realiza prin intermediul unui cos de fum cu
Dn=350 mm si H=7,0 m. Iniltimea cosului de fum va depiisi coama cu minim 0,5 m,
conform art. 7.139-113/2015. Gazelor de ardere se evacueazi prin cosul de fum Dn=350
mm. Cosul de fum are o structurd metalicd cu pereti dubli, format din dound tuburi
concentrice cu strat termoizolant intre acestea. Tuburile sunt sudate continuu pe
generatoare. Materialul tubului interior si tubului exterior este tabld inox W1.4301(AISI]
304) cu grosimea de 0,5 mm. Materialul izolator este vatd minerala bazaltica sub forma
de cochilii cu grosimea de 409 mm si conductivitate termica de 0.038W/mK la 50°C.

Cazanele functiondnd pe principiul gazeificirii temperatura gazelor arse nu
depdseste 140°C.

Furnizorul cogului de fum va livra toate elementele necesare montirii cogului,
inclusiv mangonul izolator la trecerea acestuia prin acoperis.

Camera centralei termice este prevazuta cu o suprafatd vitratd minima (mp) de
0,05%velumul incdperii, cu rol de decomprimare a fncéperii in caz de explozie.

Montarea centralei termice se va face in conformitate cu conditiile de
instalare previazute de Prescriptia Tehnica ISCIR, Prescriptia Tehnica PT A1-2010,

precum si cele impuse de Normativul I13.

Corpuri de Incélzire
Prin constructie 51 montaj se va asigura usurinta de intervenjie pentru manevre,

control, inlocuire, elementele componente, Intrejinere. Racordarea corpurilor la
instalagie se face astfel incat circulatia agentului termic s se facd de sus In jos si in
diagonala.

Canductele instalatiilor interioare de incalzire se vor monta cu panti astfel Incét

sd se asigure golirea si dezaerisirea centralizata a instalatiei printr-un numar minim de
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armdturi, Panta normald a conductelor instalatiei interioare de incélzire cu ap3 este de
3%, dar in zone in care nu se poate realiza aceasta, se poate admite o panti de 2 %.

Dupi ambalare suprafetele de etansare In contact trebuie sa fie centrate una fatd
de cealalti, abaterea admisibild fiind de maxim 1 mm. In jurul fiecdrui orificiu de
asamblare, elementele de radiator turnate trebuie sa aibd o suprafata inelari plani de
etangare, a cirei lafime trebuie s fie de minimum 5 mm,

Asamblarile nedemontabile, cele demontabile si garniturile aferente acestora
trebuie sd asigure etanseitatea circuitelor de fluid in conditii normale de functionare a
corpului de incdlzire. Corpul de incalzire trebuie s3 reziste, fard a suferi deformatii
permanente sau pierderi de etangeitate, la o presiune de probd a cirei valoare se
stabileste in functie de presiunea maxima de utilizare declarati de constructor.
Presiunea de proba nu poate fi mai micd de 600 kPa (6 bar). Proba se face timp de 10
minute cu apé rece §i curata.

Prin conceptie si construcfie se va urmdri calitatea suprafetelor accesibile pentru
asigurarea confortului mecanic la atingere, precum §i manevrabilitatea organelor de
comanda. Astfel suprafetele de radiator trebuie si fie netede fira bavuri, proeminente

sau muchii ascutite.

Robinete de reglaj

Asigurarea securitdtii utilizatorilor fatd de eventualele raniri, arsuri, etc. la
contactul cu suprafegele accesibile ale arméturilor, prin limitarea temperaturii maxime
a partilor calde; valorile 1imita ale temperaturii partilor calde: 45° C.

Componentele mobile ale armaturilor trebuie si fie astfel executate Incat sd aiba
o functionare liniard si uscard. Forma organului de manevra trebuie sd permita o priza
buni a piesei fard a fi necesara c forfd suplimentara in actiune.

Nu sunt admise defecte de turnare.

Materialul din care se executd garnitura ventilului de la capetele pentru armaéturi
trebuie sd reziste la actiunea apei fierbinii la temperatura de fierbere.

Pentru etangeitatea la presiune hidraulicd, ventilele robinetelor aflate In pozitia
inchis trebuie s asigure etangeitatea in conditiile de incercare, la presiune hidraulici:
presiunea de incercarea de 1.5 x P regim dar nu mai mic3 de 600 kPa (6 bar).

Clasa de calitate a suprafetelor exterioare este specificatd In standardele de

dimensiuni sau documentatia tehnicd a produsului.
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Tevile trebuie s& nu prezinte fisuri sau alte defecte vizibile cu ochiul liber.
Capetele fevilor vor fi tiiate perpendicular si se vor curédta de bavuri.

Valoarea presiunii de fincercare la etangeitate este: 1.5 x Pn (presiunea

nominald).

e) Protectia impotriva zgomotului

Corpuri de Incilzire

Corpul de incélzire trebuie astfel conceput si construit incit zgomotul generat de
curgerea fluidului de lucru prin el, perceput de personalul de exploatare sau transmis
spre Incéperile adiacente prin fundatie sau prin conductele de transport si nu diuneze

sanat#ii si nici s& nu impiedice repaosul sau lucrul in conditii acceptahile.

Robinete de reglaj

Se impune asigurarea caracteristicii functionale debit- presiune a arméturii.

Armaiturile trebuie astfel concepute si construite incit zgomotul generat de
curgerea fluidului de lucru prin el, perceput de personalul de exploatare sau transmis
spre incéperile adiacente prin fundatie sau prin conductele de transport sd nu diuneze
sanatatii i nici s nu impiedice repaosul sau lucrul in conditii acceptahile.

Nivelul de zgomot In functionare nu trebuie sa depaseascd cu mai mult de 5 dB
nivelul care se obtine cand instalatia nu funcfioneaza In cazul armaturilor de reglaj gi 35

dB in cazul celorlalte tipuri de armaturi.

f) Economie de energie si izolare termica.

Corpurj de incélzire

Materialele si procedeele de executie gi prindere ale elementelor componente ale
corpurilor de incdlzire trebuie astfel conceput incat punerea lor In practicd si necesite
un consum de energie inglobata cat mai mic, in paralel cu respectarea parametrilor
calitativi gi cantitativi impugi (rezistentd mecanica si transfer scontat).

Trecerea agentului termic prin corpul de incidlzire presupune un consum de
energie pentru pomparea fluidului care trebuie sd fie cdt mai redusi. Prin conceptia

realizarii circulatiei agentului termic In interiorul corpului de incilzire, se va limita
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rezistenta locald pe care acesta o introduce in circuit. Un coeficient de rezisten}d locala
de 2,5-3 este considerat ca economic. Se recamand3 utilizarea robinetelor de radiator cu
dublu reglaj pentru reglarea convenabild a debitului de agent termic in funcfie de
necesitati.

Prin montarea unui ventil de dezaerisire, se eviti formarea pungilor de aer. In
cazul unui confinut ridicat de suspensii in agentul termic folosit, se impune curatarea
periodica a corpului de Incilzire. Fantele mastii (dacd este cazul) trebuie si fie libere

neastupate cu impuritdti, nedeformate, neprinse accidental prin suduri.

Robinete de reglaj

Armaturile trebuie sa permita un reglaj cantitativ economic al debitului de ap4,
conform unor curbe de reglaj debit-presiune corespunzitoare fiecdrui tip de armaturi,

precizat in prospecte sau cataloage.

g) Utilizarea sustenabili a resurselor naturale:
¢ Radiatoarele si conductele se vor dimensiona corespunzitor, pentru a
eficientiza utilizarea resurselor naturale;
s Sevor utiliza robineti cu cap termostatat;

s Sevor utiliza pompe cu turatie variabila.

5. Masuri P.S.1.

Prin proiect s-a urmdérit gdsirea unor solutii tehnice care sd nu favorizeze
declansarea gi extinderea unor eventuale incendii.

Lucrarile cuprinse in documentatie respecta prevederile prescriptiilor:

B I 13/2015 - Normativ pentru proiectare si execufie a instalatiilor de
incilzire;
P118/199%- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor

privind protectia la actiunea focului;
@ OMI[775/98 - Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.
Pentru pericada de executie a lucrdrilor, mésurile PSI vor fi stabilite de citre
executantul lucrdrilor, conform Normativului de prevenire a incendiilor pe durata

execufiei lucrdrilor de constructie si instalatii aferente acestora C 300/93.
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6. Misuri de protectia muncii

La executia lucradrilor se vor respecta mésurile de protectie, siguranta si igiena
muncii.

In executie gi in exploatare se vor respecta toate misurile de tehnica securitéii
muncii si protecfie a muncii cuprinse In normativele pentru protectia muncii pentru
constructori:

“Normele republicane de protectie a muncii in constructii i in incdperi, in

care se desfagoara procesele de muncad”;

] “Norme de igiend a muncii”;
i “Cladiri auxiliare §i organizari de santier”;
@ “Tehnica securitatii muncii privind incircarea §i descircarea, transportul,

manipularea si depozitarea materialelor”;

el “Tehnica securitdfii muncii privind cercetarea, proiectarea, executarea i
exploatarea instalatiilor, utilajelor i maginilor”;

@ “Tehnica securitdfii muncii privind prevenirea si combaterea incendiilor
si autoaprinderilor”;

“Repartizarea personalului pe locuri de munca si instructajul de protectie
a muncii®. De asemenea, se vor respecta normele departamentale de protectie a muncii
in transporturi auto.

“Norme de protectie a muncii la constructii civile §i industriale”;

[

“Executarea instalatiilor tehnico - sanitare si de Incilzire”;

@ “Mésuri generale”;

&l “Lucriri de montaj - conducte si utilaje”;

B “Incercarea conductelor”;

@ “Tehnica securitatii muncii privind executarea sdpaturilor la suprafaga
solului”.

Lista normelor de tehnica securitafii si protectie a muncii nu este limitativa, la
execufie i in exploatare, executantul i personalul de exploatare avind obligatia sd
respecte toate masurile de tehnica securitatii si protectia muncii pentru a evita orice

accident.

7. Reglementari tehnice
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Pentru a corespunde cerintelor de calitate, proiectarea, executia si exploatarea

instalatiilor de incalzire trebuie s respecte urmatoarele normative:

- normativ pentru proiectarea si execufia instalatiilor de Incélzire centrald
113-2015i113/1 - 2015;

- normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor electrice 17 /2011;

- Legea 10 "Calitatea In constructii” §i modificarile ulterioare

- Legea 50/1991 si modificarile ulterior

- Legea 199/2000;

- Legea 372/2005;

- Legea 159/2013

-SR1907/2014;

- STAS 4839/1997;

- STAS 7132

- STAS 2764-86;

- STAS 7132-86;

- GPO67 /2002

- C56/2001;

- C300;

-P7-2002;

-P100-1/2006

ORICE ECHIPAMENT SAU ELEMENT DE CIRCUIT (NEOMOLOGAT SI/SAU

NEATESTAT CALITATIV DE ORGANELE ABILITATE PRECUM $I ORICE MODIFICARE
EFECTUATA IN LUCRARE, DAR NEATESTATA DE CATRE PROIECTANT, CADE EXCLUSIV
IN SARCINA CELUI CARE O EXECUTA, PROIECTANTUL FIIND EXONERAT INTEGRAL DE

ORICE RASPUNDERE. e :—;h
/ T MR
Ja :
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATII TERMICE

I. DATE DESPRE INVESTITIE
> Denumirea abiectivului;

»~Modernizare unitate de Invatdmant: Scoala gimnaziald nr.1 Mileanca Corp C1”

» Amplasament:

Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

» Beneficiarul investitiei;
Comuna Mileanca

Adresa: Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani
» Proiectant general:
SC SUBMIT SRL
J22/118/2015
Adresa: lasi, Sos. Nationalad nr. 444, bl. E1, sc. A, parter, ap. 4

»> Nr.proiect: 36/2018

S
» Data: 2018 /2T
. xf/ # !’: r y\\\
III‘ II'I :I.-' (- _ ) I.' . v ‘\I s l||||_
» Faza proiectare: P.Th. + D.E. ({1 (== [ i
Y C‘qﬁ 5 ."I I- -_ ."I /
'ul \\\ ~\ ; f,/
af
ajer

I1. Determinare necesar de calduria si necesar prepa{are ap‘zi*qalda_ _:13

\'\ _“-‘-‘jll' |(_FFP‘_.-:,_,,I‘X

II.1 Necesarul de caldurd

Necesarul de caldurd pentru proiectarea instalatiei de incélzire s-a determinat
conform standardului SR 1907/2014. Temperaturile interioare pentru fiecare camers,
functie de destinatia acesteia, s-au ales din standardul SR 1907/2014.

Necesarul de cdldurd de calcul, Q, al unel incaperi se calculeazd cu

relafia:
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in urma efectudrii calculelor, necesarul de cildurd rezultat dupi dimensionarea

corpurilor statice a reiesit 98.98 kW.

I1.2 Necesarul de cdldura pentru prepararea apei calde menajere
Sarcina termicd Qacm necesard pentru prepararea apei calde menajere se

determind cu relatia:
_ nCanpewty—ta) kW] 185°5978:4.191(60-10) _ o =gy 0

= =

Qacm = 7-3600 83600

unde:
n - numarul de persoane considerat - 185 persoane
Can - consum zilnic normat persoana - conform normativ [9/2015 - 5 1/zi.pers
p - densitatea apei care variaz3 functie de temperaturd - 978 kg/m?
¢w - cdldura specificid a apei - 4,191 k] /kgK
tn - temperatura apei din boiler - 60°C
tr - temperatura apei reci - 10°C
T - timpul In care este Incélzitd apa -8 h

Sarcina termica are valoarea de 6,58 kW.
IIl. Dimensionarea echipamentelor termoenergetice

A. Cazan pe combustihil solid:
~ Qtotal
Tlinsl

Se alege un cazan pe combustibil solid cu gazeificare cu o putere termici de 115

P

CE

(W]

kw.

B. Alegere boiler
o ﬂ‘c-‘rn‘(tacm‘—ta) _ 185'5.(45_10)‘“647_5 ]itri

Vamin = {tp—tq) (60-10)

Se va alege un boiler termoelectric cu dubla serpenting, cu V= 800 de litri.
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C. Alegerea pompei de circulatie Circuit C1-P1

. 3600 Q_
D= T =1.52 [m3/h]
D = 3.0 mc/h;

H = 5.0 mHz0

D. Alegerea pompei de circulatie circuit C2- P2

. 3600-Q_
b =2"=1.08 [m/h]

D = 3.0 mc/h;
H= 6.0 mHz0

E. Alegerea pompei de circulatie circuit €3- P3

b =3220.5 35 [m3/h]

cp-4T
D = 4.0 mc/h;
H = 3.0 mH:z0

F. Pompe circulatie circuit BEP- Boiler- P4

4780
D, . = =Q. m3/h
pdeiler — 90.978.1.0023 [m?/h]
D = 3.0 mc/h;
H= 2.0 mHz0

G. Alegerea pompei circuit incilzire- P6
D = 5.0 mc/h;

H = 2.0 mH:20
H. Alegera pompei de recirculare centrala- P5

D = 2.0 mc/h;
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H=1.3 mH:20

1. Alegerea pompei de circulatie circuit ACM- P7
D = 3.0 mc/h;
H = 4.0 mH:20

]. Dimensionare pompa de circulatie circuit solar P8:
AHp = AHrejeasinter. + AHpan sol +AHrezervi
AHp=1.11+10.0 + 1.0= 12,11 [mHz20]
AHp=13.0 mca
Q=13 mc/h

D =1.3 mc/h;

H = 13.0 mH20

K. Sistem de expansiune centrala
Vinse = (30 x 115)/({1.16%1000)= 2.97 [mc]= 2970

v
AV =V, [ﬂ - ] =85 [1]
vll]

Vim= 1,0290 mc/kg, tm= (80+60)/2=70°C
Vio= 1.0004 mc/kg

Vell AV.o— L _=1375litri
1 — pmirl +1
Poax +1
H= 4,00 [m]
]JmaJF 4‘-00 [baf]
Pmin= 0.6 [bar]

V=137.5 litri, se aleg un vas de expansiune inchis de V=150 L.

L. Sistem de expansiune boiler
Q=8001

Tmax boiler 70°C  V=1,0227 dmc
Tmin boiler 20°C  V=1,00177 dmc

[1]

consultanta.submit@gmail.com
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Volum de expansiune E= 1,0227-1,00177= 0,02093 dmc= 0,02093 |
Pe- presiunea de exercitiu= 6 bar

Pe*- presiunea de actionare a supapei de siguranta= 7 bar

Pp- presiunea de preincarcare a vasului de expansiune= 1,5 bar
Pp*= 2,5 bar

Vvas de expansiune= (800x0.02093)/(1-(2.5/7))=261

V=26 litri se alege un vas de expansiune inchis V= 35 litri.

M. Supapd de siguran{id pentru cazan

In ipoteza c3 accidental, cazanul intrd In funcfiune cu robinetii inchisi, intreaga
putere este folosita la producerea aburului.

Debitul de abur produs:

G=172-£, , =258 [ke/h]

niff—cz

{apacitatea de evacuare a supapei pentru abur

G=161-0-y-A. [ LLP ¥l

v [kg/h]
&=0,4 W = 0,45 pr = 4.0 bar
v1 = 0,441 mc/kg
G=090-A [kg/h]
A= 286.6 [mmp]

Diametrul interior al supapei se calculeaza cu formula:

f4 ‘A
Dsupapa R Y —
n [mm]

Dsupapa= 19,1 [mm]
Deoarece normativele recomand3 o sectiune de curgere de minim 400 mmp se

aleg doud supape de sigurantd de 1”.

N. Supapa de siguranti vas de expansiune cazan
Supapa de sigurania se calculeaza In ipoteza ci accidental, sistemul! de

expansiune este defect si trebuie evacuat excesul de apd prin supapa de sigurantd.
AV

=03
2 Vi [kg/h]
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AV=85 (1
Vim= 1.0290 mc/kg, tm= (90+70)/2=80°C
G=155.50 [kg/h]
G=1.61-a-A-J(l.1:p, —p,,) P /]
a=04 pr = 4.0 bar pe2 = 0.01 bar p=0.97 kg/mc
G=115A [ke/h]
A=135.21 [mmp]

Diametrul interior al supapei se calculeaza cu formula:

Dsup apa = 1 ‘ 4—é
T [mm]

Dsupapa= 13.12 [mm]
Se adoptd o supapa de siguranta de 1/2” joli.

0. Dimensionare conducte sistem solar:
Regim de functionare low flow, care permite racordul un maxim de 10 panouri

solare cu racord alternativ. Acest regim low flow asigura o circulatie sigura in intregul

camp.
Debit maxim volumetric unitar In regim low flow - 50 1/h m?.
Debit: Q =50*4*2.75 =540 1/h = 0.145281/s
Viteza de curgere 0,4 - 0,7 m/s
Nr. Q Conducta |Lungime| Viteza | Pierderiliniare | Numérulde | Pierderi Pierderi totale
schimbaride |locale
directie
tronson| [ifs] |tip| Diam. | tronson | apei R R} YA RMHZ | RI+Z
[m] [m] | [m/s] | [Pa/m] | [Pa] [-] [Pal [Pa] | [mca]
Pansol.|0.1528| Cu| 0.018 43 0.60 165 7095 8 977 8072 0.82

P. Dimensionare vas de expansiune
Vunit= volum ag, term. din hoiler+ vol. ag. term. fevi+ vol. ag. term. din colectoare=
=6,4 +55m*0,1331/m+4*1,61=64+732+6,4=20,121
Vvapor=n*1,61+2m*n*0,133]/m=4*16+8*0,133=7,51

n- numairul de colectoare
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Dimensionarea vasului de expansiune:
V= (Vunit*0,1 + V vapor*1,25)* 4,8= 48,61

Se va alege un vas de expansiune de 50 litri.
Q. Cos de fum - D=350 mm, H=7.00m - 1 bucati

v' Verificarea sectiunii cogului de fum

g1, Lg [m?]

SR/

Lg - debitul in greutate al gazelor de ardere evacuate intr-o ord [kg/h]

o

Lg=32x—2_
g 1000

[kg/h]

98980
Lg=32x22"2 = 346.43 kg/h
& 1000 ke/

C - coeficient avand valoarea cuprinsd intre 1200 gi 1900.

Pentru:
v" (Q=98980 kcal/h
v H=7.0m

Se adopta: C=1700

- wa =0506 [mZ]

1700 10

§ necesara = 0,06 [mZ]

Pentru- D=350mm —>S=n1D%/4=3,14x0.35%/4=3.14x0.1225/4
5=0.096 [m?]
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R. Calculul buteliei de egalizare a presiunilor

Diametrul interior al buteliel de egalizare:

3,52 X Dug
do = 10 X {-—--m-—- |05 {mmj
W
unde Dag: debitul agentului termic in butelie Im3/h]
w:  viteza agentului fermic in butelie [m/s]

Debitul agentulul termic in butelie:

Qfl
Doy = ——mmmmmmmeen [m3/h]
1,163 x At
unde Qy : puterea termica nominala instalata (kW]
At diferenta de temperatura tur-retur [°C]

Al = 15°C pt. cazane pe combustibil solid
Al =20°C pi. cazane pe combustibil

= 6.59 mc/h

a -
&= 1,163x15

db= 10 x (2222852 5“65") = 48.16 mm

Se alege o butelie de egalizare a presiunii cu diametrul Dn=100 mm.
Indltimea totald a BEP se determini luandi&mfcul- chlstanta intre racorduri
egald cu 3D, iar la capetele BEP o distanta ?é?ﬁ\cm 2D
f I

BEP- C1: Dn 11/4"-> 32mm / KET \
- BEP-€2:Dn11/4"->32mm [/ . H ESsit
- BEP-C3:Dn1l/2"->40mm || | & ) 0E))
- BEP-Boiler:Dn1”->25mm N f 7

H total BEP = (3 x 33) x 6+ [2\3ﬂlx24 ﬁsx,imﬂ (6x40) + (2x25)=

e

=594 +132+198 + 240 +50= 1214 mm

fntocmit,

Ing. Mo;/‘;m_fﬁ“*..”[aﬁl Wxandru
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LISTA ECHIPAMENTE

~Modernizare unitate de invatamant: Scoala gimnaziald nr.1 Mileanca Corp C1”

| Fisa | Pret(faraTVA)
Nr.crt. | Denumirea utilajului UM | Cant. | tehnica
1 Cazan pe combustibil solid cu gazeificare, Buc 1 FET. 1
~ | P=115kW
Vas de expansiune pentru circuit incélzire 150 ET.2
2. e Buc 1
litri
3. | Vasde expansiune, V=321 Buc 1 FT.3
4. | Vas de expansiune, V=50 Buc 1 F.T.18
5. [I?f;iler termoelectric cu dubli serpentind, V=800 Buc 1 F.T.4
6. Instant electric Buc 1 F.T.5
7. Pompa3 circulatie circuit C1- P1 Buc 1 FT.6
8. Pompa circulatie circuit C2- P2 Buc 1 F.T.7
9. Pompa circulatie circuit C3- P3 Buc 1 F.T.8
< ) , F.T.9
10. | Pompa circulatie BEP-Boiler- P4 Buc 1
11. | Pompd circulafie circuit incilzire- P6 Buc 1 F.T.10
12. | Pompad recirculare centrald- P5 Buc 1 FT.11
13. | Pomp circulatie ACM- P7 Buc | 1 | FT.12
14. | Pompd circulatie circuit sclar- P8 Buc 1 FT.13
. . . F.T.14
15. (S d 1"
upapd de siguranta s Buc 4
o R i Y
16. | Supapd de siguranta 1/2" Af/":.-.l ' L r* >~ | Buc 2 FT.15
17. | Termomanometru I e ( - > \ Tl \ Buc 3 F.T.16
18. | Panousolar,5=2.75mp || - \ -1 L__‘,_"‘.-;j::h] Buc 4 R.T.17

e ‘.‘_{, ; "
| £V ]

Ing.Moca T f‘h"#'_];a; i3
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Cazan pe combustibil solid cu gazeificare , P=115 kW
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Nr. Corespondenta propunerii tehnice
Crt. Specificatii tehnice cu specificatiile impuse prin caietul |Producator
de sarcini

4 1 2 3
Cazan pe combustibil selid cu Parametri tehnici si functionali
gazeificare:
- Putere termicd: 115 kW
- Temperaturi de lucru: 95grd C
- Presiune maxima de lucru: 3 bar

1 |- Presiune de Incercare: 4,5 bar
- Diametru racord evacuare gaze arse
200 mm
- Puterea electrica consumata: 85W
- Dimensiuni hxlxL [mm]:
1620x750x1360
Specificatii de performanta si conditii [Specificatii de performanta si

Z |privind sigurantd in exploatare conditii privind sigurantd in
(minime) exploatare
certificat de calitate
manual de montaj intretinere si
reparatie asistenta la punere in
functiune

3 Conditii privind conformitatea cu Conditii privind conformitatea cu
standarde relevante standarde relevante

4 Conditii de garantie si post-garantie  |Conditii de garantie si post-

garantie

- 24 lunt

5 |Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter tehnic

- _\_\_

5 I‘I\Dlet
Af \}ndru
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FISA TEHNICA NR. 2
Vas de expansiune pentru circuit incilzire 150 litri

[Nr Corespondenta propunerii
Crlé. Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile Producitor
impuse prin cajetul de sarcini
0 1 Z 3
1 |Vas de expansiune circuit incalzire: Parametri tehnici si
- Capacitate: 150 litri functionali
- Presiune maxima de lucru: 10 bar
- Temperaturd maxima de lucru 99°C
- Temperaturd minima de lucru -10°C
- Presiune de preincarcare 1,5 bar
- Diametru exterior 500 mm
- Iniltime 1025 mm
2 |Specificatii de performanta si conditii Specificatii de performanta si
privind sigurantd in exploatare (minime) conditii privind sigurantd in
exploatare
certificat de calitate
manual de montaj intrefinere si reparatie
asistenta la punere in functiune
3 |Conditii privind conformitatea cu standarde |Conditii privind
relevante conformitatea cu standarde
relevante
4 |Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garantie
- 12 luni
5 [Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter
tehnic

Intocmit,
lexandru
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FISA TEHNICA NR. 3
Vas de expansiune, V=32 litri

u 0756 417 039 consultanta.submit@gmail.com

N Corespondenta propunerii
Crt. Specificafii tehnice tehnice cu specificatiile Produciter
impuse prin caietul de sarcini
0 1 2 3
|1 vas de expansiune: Parametri tehnici si
_ functionali
- Capacitate 32 litri
- Presiune maximi de exercitiu 6 bar
- Temperaturd maxima de lucru 99°C
- Diametru racord 1”
- Inaltime 670 mm, diametru 380 mm
2 |Specificatii de performanta si conditii Specificatii de performanta si
privind sigurantd in exploatare {minime) conditii privind sigurantd in
exploatare
certificat de calitate
manual de montaj intretinere si reparatie
asistenta la punere in functiune
3 |Conditii privind conformitatea cu standarde |Conditii privind
relevante conformitatea cu standarde
relevante
4 |Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garantie
- 12 luni
5 |Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter
tehnic
Intocmit,
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FISA TEHNICA NR. 4
Boiler termoelectric cu dubla serpentini, V=800 litri

Corespondenta propunerii

- Numir serpentine:; 2

- Presiune maxima hoiler: 6 bar

- Temperatura maxima de Jucru: 95 grd C
- Rezistenta electrica: 6,0 kW

- Diametru exterior: 880 mm

- Inalfime: 1785 mm

grr; Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile Producator
impuse prin caietul de sarcini
0 1 2 3
1 |Beiler termoelectric: Parametri tehnici si
- Capacitate: 800 litri functionali

Specificatii de performanta si conditil
privind siguranti in exploatare {(minime}

Specificatii de performanta si
conditii privind siguranta in
exploatare

certificat de calitate
manual de montaj intretinere i reparatie
asistenta la punere in functiune

Conditii privind conformitatea cu standarde
relevante

Conditii privind
conformitatea cu standarde
relevante

Conditii de garantie si post-garantie

Conditii de garantie si post-
garantie

- 12 luni

Alte conditii cu caracter tehnic

Alte conditii cu caracter
tehnic

_——-__fntocmit,
Ing. ant,:_/gjﬁﬁ\ﬁfda?@ifﬁlgxandru
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FISA TEHNICA NR. 5
Instant electric

Nr. Corespondenta propunerii
Crt. Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile Producdtor
impuse prin caietul de sarcini
0 1 YA 3
1 |Instant electric: Parametri tehnici si
- Capacitate: 10 litri functionali
- Presiune maxima: 6 bar
- Temperatura maxima de lucru: 65 grd
- Tensiunea de alimentare: 230 V
- Putere electricd: 1,6 kW
- Diametru extericr: 200-300 mm
- Indiltime: 400-500 mm
2 |Specificatii de performanta si conditii Specificatii de performanta si
privind sigurantd in exploatare (minime) conditii privind siguran{a in
exploatare
certificat de calitate
manual de montaj Intretinere i reparatie
asistenta la punere in functiune
3 |Conditii privind conformitatea cu standarde |Conditii privind
relevante conformitatea cu standarde
relevante
4 |Conditii de garanfie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garantie
- 12 luni
5 |Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter
tehnic

ST -_.,:fﬁ\\l{ltocmit,
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FISA TEHNICA NR. 6
Pompa circulatie circuit C1-P1

cansultanta.submit@gmail.com

NE. Corespondenta propunerii —f
Crt. Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile Producitor
impuse prin caietul de sarcini
0 1 2 3
1 |Pompa circulatie: Parametri tehnici gi
-Debit: 3,0 mc/h functionali
-Turatie variabila
- Inilfime de pempare: 5,0 mH20
- Temperatura maxima de lucru: + 95°C
- Temperaturd minim de lucru: +20C
- Alimentare energie electrica: 220 V/50hz
- Grad de protectie IP 44
2 [Specificatii de performanta st condifii Specificatii de performanta si
privind siguranii in exploatare (minime) conditii privind siguranta in
exploatare
certificat de calitate
manual de montaj intretinere si reparatie
asistenta la punere in functiune
3 |Conditii privind conformitatea cu standarde |Conditii privind
relevante conformitatea cu standarde
relevante
4 |Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garantie
- 24 luni
5 |Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter
tehnic
___Intocrnit,
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FISA TEHNICA NR. 7
Pompa circulatie circuit C2- P2

e

Corespondenta propunerii

Crt. Specificatii tehnice tehmice cu specificatiile Producator
impuse prin caietul de sarcini
0 1 2 3
1 |Pompi circulatie: Parametri tehnici si
-Debit: 3,0 mc/h functionali
-Turatie variabild
- Inéltime de pompare: 6,0 mH;0
- Temperatura maxima de lucru: + 950C
- Temperaturd minim3 de lucru: +5 °C
- Alimentare energie electricd 230 V/50hz
- Grad de protectie IP 44
2 |Specificatii de performanta si conditii Specificatii de performanta si
privind sigurantid in exploatare (minime) conditii privind sigurania in
exploatare
certificat de calitate
manual de montaj Intretinere i reparatie
asistenta la punere in functiune
3 |Conditii privind conformitatea cu standarde {Conditii privind
relevante conformitatea cu standarde
relevante
4 |Conditli de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garantie
- 24 luni
5 [Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter
tehnic

Ing. M?{g&/l‘iﬂ;ﬁ!ﬁ( indru
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FISA TEHNICA NR. 8
Pompi circulatie circuit C3- P3

Corespondenta propunerii
Nr, I . . e <
Crt Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile Producator
impuse prin caietul de sarcini
0 1 2 3
1 |Pompa circulatie: Parametri tehnici si
- Debit: 4.0 mc/h functionali
- Indilfime de pompare: 3.0 mH:0
- Turatie variabila
- Temperaturd maxima de Iucru: + 110 °C
- Temperaturd minima de lucru: 2 °C
- Alimentare energie electrica 230V/50hz
- Grad de protectie 1P 44
2 |Specificatii de performanta si conditii Specificatii de performanta si
privind siguranta in exploatare {minime) condi{ii privind siguran(a in
exploatare
Certificat de calitate
manual de montaj intretinere gi reparatie
asistenta la punere in functiune
3 |Conditii privind conformitatea cu standarde |Conditii privind
relevante conformitatea cu standarde
relevante
4 |Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garantie
- 24 luni
5 |Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter
tehnic
- Intocmit,
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FISA TEHNICA NR. 9
Pompa circulatei BEP- Boiler- P4

D 0756 417 039 consultanta, submit@gmail.com

Cerespondenta propunerit
Nr. S, . . o -
Crt. Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile Producitor
impuse prin caietul de sarcini
0 1 2 3
1 |Pempa circulatie: Parametri tehnici gt
- Debit: 3 mc/h funcfionali
- Indltime de pompare: 2.0 mH.0
- Turatie variabila
- Temperaturda maxima de lucru: + 95 oC
- Temperaturd minimd de lucru; 2 <C
- Alimentare energie electrica 230V /50hz
- Grad de protectie [P 44
2 |Specificatii de performanti si conditii Specificatii de performanta si
privind sigurania in exploatare (minime) conditif privind sigurant{a in
exploatare
certificat de calitate
manual de montaj intretinere si reparatie
asistenta la punere in functiune
3 |Conditii privind conformitatea cu standarde |Conditii privind
relevante conformitatea cu standarde
relevante
4 |Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garantie
- 12 luni
5 JAlte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter
tehnic
——-__ Intocmit,
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FISA TEHNICA NR. 10
Pompa circulatie incalzire- P6

Q 0756 417 038 @ consultanta, submit@agmail.com

Corespondenta propunerii

(I;Iri Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile Producétor
' impuse prin caietul de sarcini
0 1 2 3
1 {Pompa circulatie: Parametri tehnici gi
- Debit: 5.0 me/h functionali
- Indltime de pompare: 2.0 mHz0
- Turatie variabila
- Temperaturd maxima de lucru: + 110°C
- Temperatura minima de lucru: +2°C
- Alimentare energie electrica: 230 V/50hz
- Grad de protectie IP 44
2 |Specificatii de performanta si conditii Specificatii de performanta si
privind sigurantd in exploatare (minime) conditii privind sigurant3 in
exploatare
certificat de calitate
manual de montaj Intretinere $i reparagie
asistenta la punere in functiune
3 IConditii privind conformitatea cu standarde |Conditii privind
relevante conformitatea cu standarde
relevante
4 (Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garantie
- 24 luni
5 |Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter
tehnic
___Intocmit,
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FISA TEHNICA NR. 11
Pompa recirculare centrald P5

Corespondenta propunerii
Nr. R . . s y
Crt. Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile Producitor
impuse prin caietul de sarcini
0 1 2 3
1 [Pompa circulatie: Parametri tehnici si
- Debit: 2.0 mc/h functionali
- Indltime de pompare: 1.3 mH,0
- Turatie variabila
- Temperatura maximd de lucru + 110°C
- Temperatura minima de lucru +20C
- Alimentare energie electrica 230 V/50hz
- Grad de protectie 1P 44
2 |Specificatii de performanta si conditii Specificatii de performanta si
privind siguranti in exploatare (minime) conditii privind sigurantd in
exploatare
certificat de calitate
manual de montaj intretinere gi reparatie
asistenta la punere in functiune
3 IConditii privind conformitatea cu standarde |Conditii privind
relevante conformitatea cu standarde
relevante
4 |Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garantie
- 24 luni
5 |Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter
tehnic
_—=Intocmit,
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Pompai circulatie ACM P7
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e\ .

Nr. Corespondenta propunerii
Crt. Specificatii tehnice tehnice cu specificatiile Producdtor
impuse prin caietul de sarcini
0 1 2 3
1 |Pompa circulatie: Parametri tehnici si
- Debit: 3 mc/h functionali
- Inaltime de pompare: 4 mH,0
- Turatie variahila
- Temperatura maxima de lucru + 110°C
- Temperaturd minima de [ucru +2¢C
- Alimentare energie electricd 230 V/50hz
- Grad de protectie IP 44
2 |Specificatii de performanta si conditii Specificatii de performanta si
privind siguranfa in exploatare (minime) conditii privind siguranta in
exploatare
certificat de calitate
manual de montaj tntrefinere si reparatie
asistenta la punere in functiune
3 (Conditli privind conformitatea cu standarde |Conditii privind
relevante conformitatea cu standarde
relevante
4 |Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garantie
- 24 luni
5 |Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditii cu caracter
tehnic
s _;_--:_,‘hinto cmit,
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FISA TEHNICA NR. 13
Pompa circulatie circuit solar P8

NF. Corespondenta propunerii
Crt. Specificatli tehnice tehnice cu specificatlile Producitor
impuse prin caietul de sarcini
0 1 2 3
1 |Pompa circulatie: Parametri tehnici si
- Debit: 1,3 mc¢/h functionali
- Insltime de pompare: 13.0 mH,0
- Turatie variabild
- Temperaturd maxima de lucru + 110°C
- Temperaturd minimi de lucru +2°C
- Alimentare energie electrica 230 V/50hz
- Grad de protectie IP 44
2 |Specificatii de performanta si conditii Specificatii de performanta si
privind sigurantd in exploatare {minime) conditif privind siguranta in
exploatare
certificat de calitate
manua) de montaj Intretinere si reparatie
asistenta la punere in functiune
3 |Conditii privind conformitatea cu standarde |Conditii privind
relevante conformitatea cu standarde
relevante
4 |Conditii de garantie si post-garantie Conditii de garantie si post-
garantie
- 24 luni
5 |Alte conditii cu caracter tehnic Alte conditil cu caracter
tehnic
7 T{ tocmit,
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