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2. Standarde si normative de referinta

C140-9-86
ST009-2011

STAS 438/1-89
STAS 438/3-89
€28-1999

P55-1986

Normativ pentru executarea lucrarilor din beton gi beton armat

Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si
criterii de performantd;

Otel beton laminat la cald;

Produse de ofel pentru armarea betonului. Plase sudate.

Instructiuni tehnice pentru sudarea arméaturilor de otel-beton;

Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate a

elementelor de heton;

Pentru otelurile fabricate in strdindtate sunt necesare :

- certificatul de garantie emis de producator;

- agrementul tehnic eliberat de autoritédfile romane abilitate, conform

reglementarilor in vigoare.

Pe intreaga perioad3 de executare a lucrdrilor se vor respecta normele generale gi

normele specifice de pratectia muncii in vigoare (Norme specifice de securitate a muncii

pentru prepararea, transportul, turnarea betonului si executarea lucririlor de beton

armat aprobate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale cu Ordinul Nr.

136/14.04.1995), precum si normele de pazd contra incendiilor.

a. Fasonarea, depozitarea si montarea armaturii

inainte de inceperea lucririlor, executantul este obligat 53 examineze amanuntit

proiectul si sd aduci la cunostinta investitorului, eventualele lipsuri, nepotriviri Intre

diferite executate pe timp friguros, se vor respecta prevederile normativului C 16-84.

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armitura se va face

in conformitate cu prevederile proiectului.
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Inainte de a se trece la fasonarea armiturilor, executantul va analiza prevederile
proiectului, tindnd seama de posibilitdtile practice de montare si fixare a barelor,

precum gi de aspectele tehnologice de betonare si compactare.
Armaturile trebuie s3 fie curate si drepte inainte de fasonare.

Otelul livrat In colaci sau bare indoite trebuie sa fie Indreptat fnainte de a se
proceda la taiere si fasonare, fard a se deteriora profilul. La intindere, alungirea maxima
nu va depdsi Imm/m.

Barele tiiate si fasonate vor fi depozitate In pachete etichetate, in aga fel Incat se
va evita confundarea lor si sd se asigure pastrarea formei gi curdtenia lor pana la
montare {n cazul in care, datorita conditiilor locale, poate fi favorizati corodarea
otelului se recomanda montarea si betonarea armaturilor in maxim 15 zile de la

confectionare.
Barele cu profil cu diametru mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.
Montarea armaturilor poate sd inceapd numai dupa:

- receptionarea calitdyii cofrajelor

- acceptarea de cétre proiectant a figei tehnologice de betonare a elementelor sau
partilor de structuri al cdror volum depaseste 100 mc si este necesar sd fie prevazute

rosturile de turnare.

La montarea arméturilor se vor adopta masuri pentru asigurarea bunei

desfasurdri a turndrit §i compactarii betonului.

Armaturile vor fi montate in pozitia previzuta in proiect, luAndu-se mésuri care s3
asigure menfinerea acestora, in timpul turnarii betonului (distantier, agrafe, capre). Se

vor prevedea:
- cel putin doi distantieri la mp de placa sau perete;
- cel putin un distantier la fiecare ml de grinda sau stélp;

Distantierii vor fi din mase plastice. Este interzisa folosirea ca distanjieri a

cupoanelor de otelbeton.
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Pentru mentinerea in pozitie a armaturilor de la partea superioara a placilor, se
vor folosi capre din otel-beton, sprijinite pe armatura inferioara sau pe distangieri si
dispuse intre ele la o distanta de maxim 1.00 m (1 buc / mp) in cdmp, respectiv la

maxim 50 cm (4 buc/mp) in zonele de consola.

Praznurile si piesele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudura sau
legare cu srma de armétura elementului sau vor fi fixate de cofraj, astfel incat sd se

asigure mentinerea pozitiei lor fn tot timpul turnarii betonului.

La incrucisari, barele de armatura trebuie sa fie legate intre ele cu sarma neagra
(STAS 889-980). Cand legdtura se face cu sdrma, se vor utiliza doua fire de sarma de 1-

1.5 mm diameiru.

Incrucigérile armaturilor din plici vor avea legate fn mod obligatoriu doua randuri
marginale pe intreg conturul. Restul incrucisarilor, din mijlocul retelelor, vor fi legate

din 2 In 2 In ambele sensuri (In gah).

La grinzi 5i stalpi, vor fi legate toate Incrucigarile barelor armaturii cu colturile

etrierilor sau cu ciocurile agrafelor.

Abaterile maxime admisibile la fasonarea barelor si montarea armaturilor, sunt

pentru$ 3 - 6 de + 0.1 mm si pentru @ 6 - 10 de + 0,15 mm.
Innidirea armaturilor se face prin suprapunere sau sudura, conform proiectului.

Ancorarea armaturilor n cazul barelor orizontale la centuri si a barelor orizontale
independente din armarea de cAmp se face pe o lungime de 600 pentru barele din PC 52

si OB 37.

Atunci cdnd din motive justificate, constructorul nu dispune de sortimentele si
dimensiunile prevazute in proiectul de executie, se poate proceda la inlocuirea acestor

armaturi respectidnd urmatoarele conditii :

- adoptarea altor diametre de bare, de acelagi tip de otel cu cel inlocuit se face astfel
incat aria armaturilor si rezulte egala sau cu cel mult 5% mai mare decit cea din

proiect;
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- pentru armaturile de rezistenta din grinzi, diametrul nou adaptat poate fi cu cel mult

25% mai mare decdt cel previzut In proiectul lucrarii, fara a schimba tipul otelului.

Inlocuirea de armatura se va face numai dupa obtinerea avizului proiectantului de
structura si se menfioneazi pe planurile de executie care se depun la cartea

constructiel.
b. Tipurile de armaturi utilizate
- OB37 - otel beton rotund, neted;
- BST500C - otel beton cu rezistente superioare, cu profil periodic;
- SPPB - plase sudate pentru beton armat.

In cazul folosirii otelurilor din impert este chligatorie existenja certificatulu; de
calitate emis de unitatea care a importat ofelul sau cea care asigura desfacerea acestora.
In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzitor de otel cf, STAS 438/1-
2/98-91, echivalarea fiind facutd prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de
calitate. Tn cazul In care existi dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea,
constructorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de

laborator si impreuna cu acordul scris al proiectantului.
¢. Livrareasi ofelului pentru armaturi

Livrarea ofelului beton se va face conform prevederilor in vigoare si va fi insotitd
de certificatul de calitate. In cazurile in care livrarea se face de citre o bazi de
aprovizionare, aceasta este obligatd sa transmita certificatele de garantie
corespunzatoare loturilor pe care le livreazd. Documentele ce Insotesc livrarea oteluluj

beton de la producitor trebuie s& contind urmdatoarele informatii:
- denumirea i tipul de otel, standardul leturilor;

- toate informatiile pentru identificarea loturilor;

- greutatea netg;

- valorile determinate privind criteriile de performants;
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Fiecare colac sau legdtura de bare sau plase sudate va purta o etichetd, ce va

contine:

- marca produsuiui;

- tipul armaturii;

- numarul lotului si a colacului sau legaturii;
- greutatea nets;

- viza CTC.

Otelul livrat de intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea
produselor care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de

producétorul otelului beton.
Transportul si depozitarea otelului pentru arméturi

Barele de armiturg, plasele sudate §i carcasele prefabricate de arméatura vor fi
transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante
ce pot afecta armatura sau/si betonul sau aderenta beton-armatura. Otelurile pentru
beton armat trebuie si fie depozitate separat, pe tipuri si diametre, In spatii amenajate

si dotate corespunzator astfel incat sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeazi corodarea armaturilor;

- evitarea murdaririi barelor de otel cu pamént sau cu alte materiale;

- asigurarea posibilitatilor de identificare ugoari a fiecdrui sortiment si diametru.

Plasele sudate vor fi depozitate pe loturi de aceleasi tipuri, etichetate

corespunzator.

d. Controlul calititii arm3turilor

Calitatea produselor de armituri va fi verificatid conform actelor normative in

vigoare.
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Pentru fiecare cantitate si sortiment aprovizionat operatia de control de calitate va

constadin:

- examinarea existentei §i continutului documentelor de certificare a calitatii si

compararea datelor inscrise in certificat cu cerintele reglementate pentru produs;
- verificarea dimensiunilor sectiunii;

- examinarea aspectului;

- verificarea caracteristicilor mecanice (rezistentd la rupere, limita de curgere, alungirea

la rupere);
- verificarea prin indoire la rece.

In cazurile in care nu existd certitudine asupra caliti{ii ofelurilor aprovizionate se
va proceda la verificarea caracteristicilor mecanice prin incercarea la tractiune sila
sudabilitate (pentru otelurile la care vor fi ficute Imbinari sau innadiri sudate). fn
aceleasi conditii calitatea plaselor sudate si a sudurilor se va verifica prin Incerciri pe

epruvete precum gi prin incerciri pe plase, conform reglementarilor tehnice specifice in

vigoare.

Fasonarea armdturilor

Fasonarea armaturilor, confectionarea i montarea acestora se va face Instricta
conformitate cu prevederile proiectului i cu respectarea prevederilor de alcituire

pentru elementele din beton armat previazute in SREN 1992-1-1, privind urmatoarele:

- prevederi constructive privind arméturile pentru beton armat gi pentru beton

precomprimat-generalitati
- prevederi constructive privindelementelesi reguli specifice

Utilizarea plaselor sudate se va face inconformitate cu reglementarile specifice in

vigoare.

Inlocuirea armiturilor previdzute in proiect (tipul ofelului si/sau diametrele) se va

face numai cu acordul proiectantului (din punct de vedere tehnic) si al beneficiarului



SUBMIT

Engineering and consultancy. ) b E @ . .
Successfully delivered., g Iagi, S0s. Nationald nr. 44A 0756 417 D39 consultanta.submit@gmail.cor

(din punct de vedere al costurilor suplimentare care ar putea rezulta din aceasta

operatie)].

Armaturile care se fasoneazi trebuie si fie curate si drepte; Tn acest scop se vor
indeparta toate impurititile depuse pe suprafata barelor precum si rugina in zonele in

care barele urmeazi a fi innidite prin sudura.

Otelul beton livrat In colaci sau bare indoite trebuie sa fie Indreptat inainte de a se
proceda la tdiere si fasonare, fiard a se deteriora fnsa profilul. La intinderea cu troliul

alungirea maximd nu va depasi 1 mm/m.
Fasonarea se va face {n conformitate cu detaliile din proiect.

Barele tdiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate tn aga fel Incat s3 se
evite confundarea lor si s3 se asigure pdstrarea formef 5i curdfeniei lor pdnd in
momentul montéril. In cazul in care, datorita conditiilor locale, poate fi favorizati
corodarea otelului, se recomanda montarea si betonarea armaturilor in maximum 15

zile de la fasonare.

Armaturile se vor tiia cu sau fard ciocuri, conform prevederilor din proiect. In
cazul armaturilor netede, avand diametrul “d”, ciocul se indoaie la 180°, cu raza
interioard de minim 1.25d si portiunea dreapti la capit, de minim 5d. In cazul
armaturilor cu profil periodic, ciocul se indoaie la 9200 cu raza interioard de minim 2d si
portiunea dreapta de capit de minim 7d. Barele etrierilor se inchid cu ciocuri la 135°,
avand lungimea ciocului de cel putin 10d sau 10cm, unde d este diametrul bazei

etrierului. Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi mai mici de -10°C.
Armaétura trebuie tdiatd, Tndoitd, manipulata astfel Incat si se evite:

- deteriorarea mecanica (crestituri, loviri);

- ruperi ale sudurilor Tn carcase sau plase sudate;

- contactul cu substante care pot afecta proprietétile de aderentd sau pot produce

procese de coroziune.

Incercérile sau determindrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii

sudurii nodurilor, se va efectua conform SR438/3-1998.
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Montarea armdturilor

Montarea armaturilor va incepe numai dupd indeplinirea urmatoarelor conditii :

- receptionarea calitativa a cofrajelor;

- acceptarea de citre proiectant a procedurii de betonare in cazul elementelor sau
pértilor din structura al ciror volum depdseste 100mc si este necesar s3 fie prevdzute

rosturi de furnare.

Armaturile vor fi montate In pozitia previzuta in proiect, ludndu-se toate misurile
care s3 asigure menfinerea acestora la pozifie in timpul turnérii betonului {montare
distantieri, agrafe, capre) si asigurand spatiile necesare pentru patrunderea

vibratoruluti.
Se vor prevedea cel putin :
- doi distantieri la fiecare m? de placi sau perete;

Distantierii vor fi din mortar de ciment sau din mase plastice; se interzice folosirea
distangierilor din cupoane de ofel beton (cu exceptia distangierilor dintre rdndurile

interioare de armaturi).

Tnainte de turnare, armitura trebuie si nu prezinte noroi, ulei, vopsea, agenti de
intarziere si antiaderenti, trebuie indepartata rugina, zgura, zdpada, gheata, grasime sau
crice altd substanta care poate avea efecte chimice adverse asupra otelului sau

betonului sau care poate reduce legitura dintre otel gi beton.
Legarea armdturilor

La fncrucigari barele de otel beton vor fi legate intre ele cu sirma neagra (SREN
10244-2:2009) utilizind cate doud fire de sarma de 1.0..1.5 mm diametru. Nu se

accepta legarea prin sudura electricd in puncte.
Innddirea armidturilor

innidirea armiturilor se face In conformitate cu prevederile proiectului prin
suprapunere {de reguld}, sau suprapunere si sudurd, respectdnd regulile din SR EN
1992-1-1 privind sudarea barelor din ote] beton. De asemenea se respecti prevederile

normativului NE012-2-2010 - cap.8.4. Nu se permite folosirea sudurii 1a innddirea



SUBMIT

Engineering and consultancy, : T D @ ) .
Successfully delivered. 9,, [agi, Sos. Nationald nr. 44A 0756 417 039 consultanta.submit@gmail, cor

armaturilor din oteluri ale caror calitdfi au fost imbunitatite pe cale mecanica (sarmad
trasd). Aceastd interdictie nu se refera si la sudurile prin puncte de la nodurile plaselor

sudate executate industrial.

e. Controlul calitdii lucrarilor
Verificarea gi receptia armaturii montate se efectueaza:

- la terminarea lucrarilor de montare, pentru o etapa de lucru, cind se face si receptia

lucririlor;
- imediat inainte de punerea in operd a betonului, cAnd se efectueaza o noud verificare.

Verificarea armaturii montate se efectueaza prin examinare direct si masuri

simple, care se referd la urmatoarele:

- tipul, clasa si trasabilitatea produselor: prin observare vizuala si confruntarea cu

documentele privind produsele respective;

- diametrele 5i incadrarea in tolerante privind dimensiunile si pozifiile: prin masurare
directd, in cel putin doua sectiuni, in fiecare zona in care armarea difer, o atentie

deosebitd fiind acordata distantei fafa de cofraj (acoperirea cu beton);

- pozitia si aspectul innddirilor: prin observare vizuald gi mdsurare directd, cu
urmdtoarele precizdri: (i) pentru imbindri sudate sau realizate prin alte metode,
executate in atelier (de citre executant sau prelucrétor), se vor lua in considerare
documentele de receptie care trebuie sd fie intocmite la atelier; (ii) pentru imbinari
executate la fata locului, se vor lua in considerare documentele de receptie intocmite de

executant, dupad realizarea innadirilor respective;

- legarea armaturii la incrucisiri si existenfa distantierilor, prin observare vizuala si
apreciere, inclusiv prin solicitare manualj, a stabilitatii carcasei de armitura si a fixdrii

distantierilor;

- starea armaturii, prin observare vizuala si masurare, dupa caz, privind: (i) suprafata
armaturii nu trebuie si fie acoperitd de materii care fmpiedici aderenta {pamént,

substante grase etc.); (ii) starea de corodare, pentru care se aplici urmatoarele condifii:
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se acceptd starea existentd fn cazurile In care armétura prezintd ruging superficiald
neaderentd (brun-rogcatd), care se curdtd usor prin stergere, rugind superficiald
aderentd (brun rascatd sau neagri), cu aspect mat, ruggs, care nu se desprinde prin
lovire; se m3soarad adincimea zonelor cu coroziune localizatid (puncte, pete) sau cu
rugini In straturi care se desprind prin lovire, dupé curatarea ruginii urménd ca in cazul
fn care reducerea sectiunii este mai mica decat cea corespunzitoare abaterilor limita
admisibile negative pentru diametrul armaturii, sd se poatd accepta starea existenta, cu
avizul proiectantului, sau In cazul In care reducerea sectiunii este mai mare, s se refuze

recepfia armaturii.

Evaluarea starii armaturii in cazurile in care aceasta prezinta coroziune localizata
sau in straturi, prin misurarea reducerii sectiunii, trebuie efectuatd in zonele in care

coroziunea este vizibil avansatd, in cel putin trei secfiuni ale fiecdrei bare de armatura.

in cazuri cu dubii privind verificarea arméturii montate conform celor aritate mai
inainte, se vor prevedea masuri pentru a se clarifica situatia, iar pentru neconformitati

se va dispune remedierea lor.

Pentru a evita aparitia neconformititilor este recomandata verificarea armaturilor

la fasonarea acestora, inainte de montare.

Receptia armaturii montate reprezintd confirmarea conformititii acesteia cu
proiectul si cu prevederile reglementarilor tehnice aplicabile, pe baza verificarii
efectuate, prin incheierea procesului verbal de receptie calitativd pe faze (pentru lucréri
ce devin ascunse), cu participarea reprezentantului beneficiarului lucrarii; in cazul

receptiei armaturii elementelor structurale, 5i cu participarea proiectantului.

In cazurile in care executantul Jucrarilor de constructii aplici un sistem de
management al calitdtii, la baza procesului verbal de recepiie calitativa pe faze a
lucrdrilor de confectionare §i montare a armaturii nepretensionate vor sta documentele
aplicahile ale acestui sistem, la care se va face trimitere (proceduri, instructiuni si
Inregistrdri privind: aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea
materialelor; executarea si verificarea lucrarilor; echipamentele de mésurare;

calificarea personalului; tratarea neconformitéatilor etc.};
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E. EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETOANE MONOLITE

1.Generalitagi

In capitolu! de fata sunt specificate cerintele de baza ce trebuie Indeplinite in ceea

ce priveste betonul (materialele componente, compozitia, proprietitile betonului

proaspdt gi Intarit, turnarea, tratarea; sunt stabilite criterii pentru satisfacerea acestor

cerinte In contextul sistemului de control si asigurare a calitdtii, in vigoare.

2.Standarde §i normative de referinta

SREN 196-2 :2006

SR EN 196-3:2006
SREN 196-6: 1994

SREN 197-1: 2002
SREN 450: 2006

SR EN ©933-1:2002

SREN 934-2;2003

SREN 1008: 2003

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimic3 a cimenturilor
Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de prizi
si a stabilitatii

Metode de Incerciri ale cimenturilor. Partea 6: Determinarea fineii

Ciment - Partea 1: Compozitie, specificatii i criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

Cenusd zburatoare pentru beton. Definitii, condijii si criterii de conformitate
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza granulometricd prin cernere
Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2; Aditivi pentru beton. Definitij,
conditii, conformitate, marcare gi etichetare

Apa de preparare pentru beton - Specificatii pentru prelevare, incercare si
evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din
procese ale industriei de beton, ca ap3 de preparare pentru beton

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

SR EN 1097-1: 1998 agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval)

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

SR EN 1097-2: 1998 agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistengei la sfiramare

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

agregatelor. Partea 3: Metode pentru determinare masei volumice in vrac si a

SR EN 1097-3: 2002 porozitatii intergranulare

incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

SR EN 1097-6: 2002 agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale i a coeficientului de absorbgi
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SR EN 1992-1-1
SREN 12350-1:
2003

SR EN 12350-2:
2003

SR EN 12350-3:
2003

SR EN 12350-4:
2002

SREN 12350-5
:2002

SREN 12350-6:
2002

SR EN 12350-7:
2003

SR EN 12390-
1:2002

SR EN 12390-
2:2002

SR EN 12390-3:
2003

SR EN 12390-5:
2003

SR EN 12504-
1:2002

SR EN 12504-
2:2002

SR EN 12504-
3:2006

apei
Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1; Reguli generale §i reguli pentru

cladiri

incercare pe beton proaspat. Partea 1: Esantionare

Incercare pe beton proaspit. Partea 2: Incercare de tasare

incercare pe beton proaspit. Partea 3: incercare Vebe

Incercare pe beton proaspit. Partea 4: Grad de compactare

Incercare pe beton proaspit. Partea 5: Incercare cu masa de riaspandire
Incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

Incercare pe beton proaspit. Partea 7: Continut de aer. Metode prin presiune
Incercare pe beton intirit. Partea 1: Form3, dimensiuni 5i alte condifii pentru
epruvete i tipare

Incercare pe beton Intérit. Partea 2: Pregitirea si conservarea epruvetelor

pentru incercari de rezisten{d

Incercare pe beton Intirit. Partea 3: Rezistenga la compresiune a epruvetelor
incercare pe beton intirit. Partea 3: Rezistenta la intindere prin incovoiere a

epruvetelor

Incercari pe beton In structuri. Partea 1: Carote. Prelevare, examinare si

incercidri la compresiune

Incerciri pe beton n structuri. Partea 2: fncerciri nedistructive. Determinarea

indicelui de recul

Incerciri pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea forfei de smulgere

SR EN 12878: 2005 Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructie pe baza de ciment si/sa
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var. Specificatii 5i metode de Incercare
Agregate pentru beton
Agregate ugoare. Partea 1: Agregate ugoare pentru betoane, mortare si paste ¢

ciment

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru vtilizare in ingine:
civila i in constructii de drumuri

Silice ultrafind pentru beton - Partea 1: Definitii, condifii si criterii de

conformitate

Silice ultrafind pentru beton - Partea 2: Evaluarea conformitéfii

Ciment Pertland alb

Cimenturi cu cdldura de hidratare limitatd si cu rezistenia la agresivitatea apel

cu continut de sulfagi

Ciment pentru drumuri si piste de aeroporturi
Produse de ojel pentru armarea betonului. Ofel beton laminat la cald. Mareci si
conditii de calitate

Oteluri pentru armarea betonului. Oteluri sudabile pentru beton armat.

- SREN 10080:2005 Generalitati

- ST 009-2005
-NE 012/1-2007
- NE 012/2-2010
-C26-85
- 16-84

- STAS 6657/2-89

-C56-85
- 56-2002

Specificatie tehnicd privind produse din otel utilizate ca arméturi; ceringe si
criterii de performanta

Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, betc
armat si beton precomprimat - Partea 1: Producerea betonului

Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, betc
armat si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucririlor din beton
Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive

Normativ pentru executia lucrdrilor de constructii pe timp friguros

Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton prefabricat. Reguli si
metode de verificare a calitafii

Normativ pentru verificarea calititii i receptia lucrdrilor de constructii gi
instalatii aferente

Normativ pentru verificarea calitdtii si recepfia lucrdrilor de constructii §i
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instalatii aferente. Instructiuni pentru verificarea caliti{ii si receptia lucririlo)

ascunse la constructii §i instalatii aferente

Instrucfiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru

-C149-1987 elementele de beton si beton armat.

3.Compozitia betonului
Utilizarea altor agregate se face doar cu acordul proiectantului.
Controlul calitdtii agregatelor se face:
- la aprovizionare, conform prevederilor normativului SREN 12620+A1:2008;
- Inainte de utilizare, conform prevederilor normativului SREN 12620+A1:2008.
Apa

Apa utilizatd la prepararea betoanelor pcate si provind din reteaua publicad sau
din alt3 sursd, dar in acest caz trebuie sd Indeplineascd conditiile tehnice prevazute in
SR EN 1008/2003. Apa folositd Ih santier nu va fi contaminatd cu detergenti, materii

organice, uleiuri, argil3, etc.
Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine, ce se pot adduga in beton, in vederea
imbunatifirii caracteristicilor acestuia. (lucrabilitatea, gradul de impermeabilitate,

rezistenta la atacuri chimice, etc.].
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are ca scop:
- cresterea lucrabilitatii;
- imbunatatirea gradului de impermeabilitate;
- cresterea rezistentei la agenti chimici agresivi.

Existd doud timpuri de adaosuri:
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- inerte, inlocuitor partial al partii fine de agregat, caz in care se reduce cu cca. 10%

cantitatea de nisip 0-4mm. Folasirea adaosului inert duce la imbunététirea lucrabilitatii

si compactitdtii betonului;

- active, caz In care se conteaza pe proprietdtile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active

sunt: zgura granulata de furnal, cenusa, praful de siliciu etc.

in cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului apd/ciment se

ia In considerare cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu prevederile normativului NE012-

1:2007, pct. 5.2.5.
1. Prepararea si transportul betonului
Prepararea n statii centralizate autorizate

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea
cunostintele necesare si va fi atestat intern pentru aceste tipuri de activitati. Pentru
operatiunea de dozare 5i amestecare a betonului toate instalatiile si echipamentele
trebuie sd asigure prin buna loc functionare cerinfele pentru aceste genuri de

operatiuni, conform prevederilor NE012-1:2007, CP012:2007,

La prepararea betoanelor se va respecta tehnologia stabilita/aprobaté pentru

statia respectiva §i, In special, urméatoarele conditii speciale :

- 1a dozarea, In greutate, a materialelor componente se admit urmatoarele abateri

maxime :

- agregate + 3%

- ciment si apa + 2%
- aditivi + 5%

- durata de amestecare va respecta prevederile cartii tehnice a instalatiei, dar va fi de

cel pufin 45 sec. de la introducerea ultimului component;

- durata pana la incircarea fn mijlocul de transport va fi de maximum 20 minute.
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Pentru asigurarea nivelului de calitate corespunzitor cerintelor, contractorul va
colabora cu un laborator autorizat, altul decdt cel al statiei de betoane, pentru aceste
gen de hucriri, care este echipat cu toatd aparatura si instalatiile necesare efectudrii
unor determindri specifice si controlului calitiitii betonului. Dacd contractorul apeleazi
la un laborator independent, trebuie specificate prin contract toate determindrile

necesare asigurdrii si controlului calitdtii betonului, functie de specificul lucrarii.
Stabilirea compozitiei beteanelar

Compozifia betoanelor se stabileste de cdtre laboratorul autorizat al statiei de

betoarne tindnd seama de urmatorii parametri :
- clasa betonului prevazuta in proiect;
- tipul de ciment;

- numdrul de sorturi si dimensiunea granulei maxime ale agregatelor prevazute in

prezentul caiet de sarcinj;
- lucrabilitatea betonului proaspat prevazuta in proiect;

- alte proprietati ale betonului intirit (gelivitate, permeabilitate, rezistent{d la actiuni

chimice agresive).

Consistenta betonului proaspit
Betonul proaspit va avea urmadtoarea consistentd :
- betoane nearmate : 52 - tasare 50 pand la 90mm.
- betoane armate: §3 - tasare 100 panéla 150mm.
Controlul calititii betonului la statia de betoane

Controlul calititii betonului la statia de betoane se face conform cu metodologia

aprobatd cu ocazia autorizdrii statiei.

Aceasta metodologie trebuie sd corespunda prevederilor din codul NE 012-1:2007

si CP012:2007.
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in termen de 35 zile de la terminarea livririi, statia va elibera certificate de calitate

pentru fiecare tip de beton livrat santierului.
Informatii de la utilizatorul betonului pentru producator

Utilizatorul trebuie s3 se pund de acord cu producdtorul asupra:
- datei, orei si ritmul livrarii;

Si, dacd este necesar, s3 informeze producétorul asupra:
- distantelor de transport;
- gabaritului, accesului, transporturilor speciale pe sanftier;
- metodelor speciale (utilizate) de punere in operd (inclusiv prin pompare};

- volumul betonierelor pentru a se putea respecta programul de punere {n operd a

betonului;

- limitarilor asupra tipului de vehicule de livrare; exemplu de tip: echipament cu sau

fard agitare, dimensiuni, indlfime sau greutate totald,

Utilizatorul poate s ceard, cind emite comanda, informatii privind compozitia
betonului, ca sa poatd pune in oper3 corect betonului proaspat, sa-i aplice metoda de

tratare adecvat si s3 evalueze evolutia rezistentei.

Informatiile urmatoare trebuie furnizate pentru betoanele cu performante

specificate la cerere:

- tipul si clasa de rezistentd a cimentului si tipul de agregate;

- tipul de aditivi, tipul si continutul aproximativ de adaosuri, dacd este cazul;
- raport apd/ciment specificat;

- rezultatele incercirilor efectuate recent, pentru acest beton, de exemplu: cele de

control, al productiei sau Incercari initiale;
- evolutia rezistentei;

- sursa materialelor componente;
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- pentru betonul In care se adaugd aditiv in santier: clasa de consisten}d sau consistenta

prevdzutd inainte si dupa addugarea aditivului.

La livrarea betonului, producétorul trebuie s3 emita utilizatorului un bon de
livrare pentru fiecare garja de beton pe care sunt imprimate, stampilate sau inscrise cel

putin urmitoarele informatii:
- numele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare;
- numérul de serie a betonului;

- data si ora de Incdrcare, aceasta inseamnd momentul primului contact intre apa si

ciment;

- numarul autovehiculului sau identificarea vehiculului;
- numele cumparatorului;

- numele si localizarea santierului;

- detalii sau referinte referitor la specificatii, de exemplul numarul de cod, numirul de

comanda;
- cantitatea de beton in metri cubi;
- declaratia de conformitate cu referinte la specificatii gi la SR EN 206-1;
- numele sau marca organismului de certificare daca este cazul;
- pra de sosire a betonului pe santier;
- ora de incepere a descarcarii;
- ora de terminare a descércdrii.
in plus, bonul de livrare trebuie si furnizeze detaliile urmitoare:
(i) pentru betonul cu proprietéti specificate:
- clasa de rezistentd;
- clasele de expunere;

- clasa de continut de cloruri;
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- clasa de consistentd sau valoarea specificat;

- valorile limitd de compozitie a betonului, cdnd sunt specificate (inclusiv continutul de

apa al agregatelor);

- tipul 5i clasa de rezistenta a cimentului, cdnd sunt specificate;
- tipul aditivilor si adaosurilor, daca sunt specificate;

- proprietdfile speciale, dacd au fost cerute;

- dimensiunea nominald maxima a agregatelor;

- pentru betonul usor sau betonul greu, clasa de masa volumicd sau masa volumici

specificatd;
(if) pentru betonul avand compozitia prescrisa:
- detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment si daca este cerut, tipul
de aditivi;
- fie raportul apa/ciment, fie consistenta in termen de clasd sau de valoarea specificata

fn functie de cerinfe;
- dimensiunea nominald maxima a agregatului.

in cazul In care se adauga aditiv pe santier, ora exacti la care s-a adiugat,
cantitatea care s-a adaugat, volumul de beton din malaxor si timpul de amestecare

trebuie specificate in copiile bonului de livrare.

2. Turnarea betonuiui
Betoanele folosite sunt:
I.  Betonclasa C 12/15 (stratul de egalizare)

II.  Betonclasa C 20/25 (beton folosit la executia elevatiilor fundatiilor si grinzilor.

planseelor)

Specificarea privind betonul, previzuta In proiect, pentru comanda la furnizori sau

pentru preparare in statii proprii, se face in conformitate cu prevederile NE 012-1.
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Betonul se va procura sub forma de beten marfa, de la o centrald de betoane
apropiatd, pe bazi de comanda. In plus, producitorul de beton trebuie si mentioneze pe
bonul de livrare durata maximai de transport recomandatd pentru care nu se modifica

performaniele i caracteristicile betonului comandat.

Comanda pentru betonul marf3, adresata fabricii de betoane, va fi facutd strict
pentru cantitatea necesard ce va fi pusa in operd imediat, ludndu-se masuri pentru

asigurarea livrarii gi prepararea betonului in mod corespunzitor.

Transportul betonului la santier se va efectua cu autobetoniere cu malaxare
continui, refindndu-se ca distanta de transport §i durata de timp pand la punere In
operd, trebuie reduse pe cit posibil, in conformitate cu prevederile normativului NE

012/2-2010.

Mijloacele de transport trebuie s fie curate si etanse pentru a nu se pierde laptele
de ciment. Punerea in operd a betonului se face conform cu normativul NE 012-2007,
urmarindu-se pe cat posibil o betonare continud a elementelor (fard intreruperi); de
menfionat cd punerea In operd se face numai dupi receptia calitativa a lucrarilor de
sdpdturi si terasamente, cofraje gi armaturi, piese Inglobate In functie de situatia

respectiva.

Receptia betonului proaspat livrat pe santier se efectueaza pe baza bonului
(documentului) de livrare, a examinarii vizuale a stdrii betonului proaspét sia
verificarilor caracteristicilor acestuia prin incercéri, conform prevederilor din anexa H

din NE 012/2-2010.
Epruvetele confectionate vor fi pastrate astfel:

1. epruvetele pentru verificarea clasei betonului pus in opera se pastreaza in

conditiile prevdzute in SR EN 12390-2;

Z. epruvetele de control pentru verificarea rezistentelor la compresiune la termene

intermediare se pastreaza in conditii similare betonului pus in operd.

in cazul betonului preparat 1angs locul de punere in opers, examinarea vizuald i
verificarea caracteristicilor se efectueazd ca pentru betonul proaspit livrat pe santier.

Datele privind livrarea betonului proaspat, inclusiv cel preparat in statii proprii sau pe
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santier, vor fi Inregistrate in condica de betoane.

Sunt necesare misuri speciale, determinate de temperatura rnediului ambiant in

timpul turndrii333 si intdririi betonului, astfel:

1. ingeneral se recomandi ca temperatura betonului proaspat, fnainte de turnare,

sa fie cuprinsa Intre 5°C si 30°C;

2. inconditiile in care temperatura mediului in momentul turndrii sau in timpul
perioadei de intirire scade sub59C, se aplicd prevederile de la art.5.2.8. din NE
012/1-2007. Pamantul, piatra, susiinerile sau elementele structurale in contact
cu betonul ce urmeazi a fi turnat trebuie sd aiba o temperatura care s nu
provoace inghetarea betonului fnainte ca acesta sa atinga rezistenta necesara

pentru a rezista la efectele Inghetului;

3. incazul in care temperatura mediului depaseste 30°C in momentul turnérii sau
n timpul pericadei de Intédrire este necesar3 utilizarea unor aditivi intarzietori
de priza eficieni §i luarea de miasuri suplimentare {de exemplu: stabilirea de
cdtre un laborator autorizat sau acreditat a unei tehnologii adecvate de

preparare, transport, punere fn opera gi tratare a betonului).

4. In funciie de de tipul de utilizare a betonului, permeabilitatea ]a ap4 se

determind prin:

5. adéncimea maximi de patrundere a apei, conform SR EN 12390-8;

1. Turnarea §i compactarea betonului

Inainte de turnarea betonului, se verifici daci s-au umezit cofrajele din lemn,
betonul vechi sau alte suprafete cu care va veni in contact betonul de turnat - trebuie s
fie udate cu api atét cu 2...3 ore inainte cat gi imediat fnainte de turnarea betonului, iar
apa ramasé in denivelari trebuie si fie tnliturati. In cazul rosturilor de lucru la turnare,
va trebui ca si se verifice dacd betonul turnat, Intr-o etapd anterioara gi intarit
corespunzator, are suprafata curidtatd de pojghita de lapte de ciment, nu are zone
segregate sau daca rugozitatea este suficienta pentru o conlucrare buna. Dupi care,
inainte de betonare, suprafata betonului existent trebuie spalata cu jet de apd astfel

incét betonul si abscarbai apa, si suflatd cu aer (zvantatd).
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Suprafata rosturilor de lucru la stilpi gi grinzi va fi, de regula, perpendiculari pe

axa acestora, iar la placi si pereti perpendiculari pe suprafata lor.

Recomandari privind stabilirea pozitiei rosturilor de lucru sunt date fn anexa F din
NE 012/2-2010. Descédrcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene,

pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau direct in cofraj.

Refuzarea betonului adus la locul de turnare §i interzicerea punerii lui in oper3, in
condiiile n care nu se Incadreazd in limitele de consistenta prevazute sau prezintd
segregari; se admite imbunatitirea consistentei numai prin utilizarea unui aditiv

superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile din NE 012-1.

insltimea de cidere libera a betonului nu trebuie s3 fie mai mare de 3,0 m in cazul
elementelor cu latime de maximum 1,0 m i 1,5 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente

de suprafatd (plici, fundatii etc.).

Turnarea betonului in elemente cofrate pe indl{imi mai mari de 3,0 m se face prin
ferestre laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcituit din tronsoane de
formd tronconicid]}, avdnd capitul inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se

betoneazi.

Betonul se va turna uniform In lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de maxim 50 cm grosime (indlfime), iar turnarea stratului urmétor
se face tnainte de inceperea prizei betonului in stratul anterior. in mod normal, se
recomanda ca grosimea stratului de beton turnat si fie mai micd decit indlfimea tijei

vibratoare, asigurandu-se sistematic vibrarea §i revibrarea suprafetei stratului anterior.

Corectarea pozitiei armiturilor in timpul turnarii, fn conditiile in care se produce
deformarea sau deplasarea acestora fata de pozifia previzuta in proiect (indeasehi
pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor Tn consola; cind apar si se

constatd aceste deformaili, se va opri betonarea pina la corectarea operativa a lor.

Urmarirea atentd a inglobdrii complete in beton a armaturii, cu respectarea
grosimii acoperirii, In conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementrilor

tehnice in vigoare.

In cursul betonirii nu este permis# ciocinirea sau scuturarea armiturii din

elementul betonat §i nici asezarea vibratorului pe ele.
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Urmdirirea atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armaturi dese, prin
fndesarea laterald a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel, concomitent cu
vibrarea lui; In cazul in care aceste méasuri nu sunt eficiente, trebuie create posibilitati

de acces lateral, prin spatii care sa permit3 patrunderea vibratorului in beton.

Asigurarea desfagurérii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in
timpul turnérii pe podine astfel rezemate, incat sa nu modifice pozitia armaturii; este

interzisa circulatia directd pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat.

Turnarea se face continuy, pand la rosturile de hicru prevdzute in proiect sau in

procedura de executare.

Durata maximd a Intreruperilor in timpul betonarii nu trebuie s depdgeasca
timpul de fncepere a prizei betonului ce se poate considera 2 ore de la prepararea lui, In
cazul cimenturilor cu adaosuri §i 1,5 ord in cazul cimenturilor fird adaosuri. Dacd din
motive temeinice nu se poate relua betonarea in acest interval de timp, rostul de
intrerupere, devine rost de lucru si se va trata corespunzitor prin gpituire, jet de api si

suflare cu aer astfel incit hetonul trebuie si fie saturat i suprafata zvintata.

Permiterea instaldrii podinilor pentru circulatia lucratorilor gi mijloacelor de
transport local al betonului pe plangeele betonate, precum si depozitarea pe acesteaa
unor schele, cofraje sau arméaturi este permisa numai dupd 24 .. 48 ore, In functie de
temperatura mediului i de tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore, daca
temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I, avdnd clasa mai mare de
32,5).

Turnarea betonului in elemente verticale (stilpi, diafragme, pereti) se face

respectdndu-se prevederile suplimentare de la punctul 11.3.11 din NE 012/2-2010.

Turnarea betonului in grinzi si placi se face cu respectarea prevederilor

suplimentare de la punctul 11.3.12 din NE 012/2-2010.

Turnarea betonului In structuri in cadre se face acorddnd o deosebitid atenjie

zonelor de la noduri, pentru a asigura umplerea complet3 a acestora.

Turnarea betonului in elemente masive, respectiv a elementelor la care cea mai
micd dimensiune este cel pujin egald cu 1,5 m, se face respectandu-se prevederile

suplimentare de la punctul 11.3.14 din NE 012/2-2010,
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Compactarea betonului se poate face manual {cu sipci, cu vergele etc.} sau
mecanic cu vibratorul. Se admite si compactarea prin batere cu ciocanul in cofraj, dar pe

suprafete restranse.

Vibrarea se utilizeaza ca metoda de compactare si nu ca metedd de deplasare a
betonului pe distante lungi, sau de prelungire a duratei de agteptare pe santier inainte

de turnare.

Vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafata se aplica sistematic dupa
turnare p&na la eliminarea aerului oclus. Se evitd vibratiile excesive care pot conduce la

slibirea rezistentei suprafetei sau la aparitia segregarii.

In sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactirii stratului de suprafati este
recomandata pentru compensarea tasarii plastice a betonului situat sub primul rdnd de

armaturi orizontale.

In timpul compactirii betonului proaspit, trebuie evitati deplasarea arméturilor

si/sau a cofrajelor. Betonul se compacteazd numai atat timp cét este lucrabil.

2. Transportul betonului

Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat asigurand masurile necesare pentru a
preveni segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului. Transportul
betonului de la statie se va face numai cu autoagitatoare fiind interzisi folosirea
autobasculantelor cu bend amenajata special. Transportul local al hetenului se poate
efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transpartoare, jgheaburi sau tomberoane.
Mijloacele de transport trebuie s3 fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de

ciment.

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turndrii sa fie
cuprinsi intre 5°C si 30°C. In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt

necesare masuri suplimentare care vor stabili de catre un institut de specialitate sau un
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laborator autorizat prin adoptarea unei tehnologii adecvate de preparare, transport,

punere in operd si tratare a betonului si folosirea unor aditivi intarzietori eficienti, etc.

Durata maxima de transport se stabileste in functie de temperatura exterioard,

dupd cum urmeaza:

-t > 300 45 minute
-10%< t<30° 60 minute
-1 100 90 minute

Durata de transport se considerd din momentul terminarii incarcarii mijlocului de

transport pana la sfarsitul descarcarii.

3. Tratarea gi protectia betonului dupa turnare

Tratarea si protecgia betonului, in pericada de dupa turnare, au scopul de a
asigura atingerea caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, In functie de

domeniul de utilizare si de conditiile de mediu din aceasta perioada.
Caracteristicile avute Tn vedere sunt:

1. rezistentele si deformatiile betonului;

2. evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor §i,
dupa caz, impermeabilitatea;

3. durabilitatea, in functie de clasele de expunere;

4. Aceste caracteristici sunt determinate, din punctul de vedere al
tratarii §i protectiei betonului, de:
impiedicarea evapordarii apei din beton;

6. evitarea, dupd caz, a actiunilor mecanice diunatoare (vibratii,
impact etc.), a inghejului sau a contaminarii cu substanje daunatoare

(uleiuri, agenti agresivi etc.).

Pentru pastrarea conditiilor favorabile de intérire si pentru reducerea
defecrmatiilor din contractie se va asigura mentinerea umiditdtii betonului minim 7 zile

dupd turnare, protejand suprafetele libere prin:
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1. acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la
margini i la Imbindri pentru a preveni uscarea;

2. amplasarea de invelitori umede pe suprafa{a si protejarea acestora impotriva
uscarii;

3. stropirea periodici cu ap3, care va incepe dupa 2-12 ore de la turnare, functie
de tipul de ciment utilizat i temperatura mediului {minim +50°C); stropirea
se va repeta la intervale de 2-6 ore;

4. aplicarea de pelicule de protectie sau produse de tratare corespunzitoare, in

conformitate cu prescripiile speciale.

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinarile constructive, pe
suprafetele ce urmeazai a fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesard aderarea
altui material, este permisd numai dacd acestea sunt indepartate complet inainte de
urmitoarea operafie, sau daci se dovedeste cd nu au nici un efect negativ asupra

operatiilor ulterioare.

Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii

de polietilend, atat timp cit exista pericolul antrendrii pastei de ciment.

La stabilirea duratei de tratare gi de protecjie a betonului trebuie s fie avugi In

vedere urmitorii parametri:

1. conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin
clasele de expunere stahilite in NE 012-1. In acest sens, se deosehesc doui
situafii:

2. constructii aflate In alte clase de expunere.

3. sensibilitatea betonului la tratare, in functie de compozitie. Cele mai
importante caracteristici ale compozitiei betonului, care influenteaza durata
tratarii betonuhi, sunt: raportul apa/ciment (A/C), tipul si clasa cimentuluj,
tipul si proportia aditivilor. Betonul cu un confinut redus de apa {raport A/C
mic) 5i care are In compozifie cimenturi cu rezistenta initiala mare (R) atinge
un anumit nivel de impermeabilitate mult mai rapid decat betonul preparat cu
un raport A/C ridicat si cu cimenturi cu rezistenta inijiald uzuald (N), rezultind

durate ale tratarii diferite. De asemenea, avind In vedere c3, in functie de clasa



SUBMIT

Engineering and consultancy. : S— D i
Successfully delivered. g lasi, $os. Natioriala pr. 44A 0756 417 039 ﬁ consultanta submit@gmail.cor

de expunere, betoanele preparate cu cimenturi de tip II - V compozite sunt mai
sensibile la carbonatare decét betoanele preparate cu cimenturi Portland de
tip [, in cazul utilizdrii aceluiagi raport A/C, se recomandi prelungirea duratei
de tratare pentru primul caz.

4. procentul din valoarea caracteristica a rezistengei la compresiune la 28 zile, la
care trebuie sa ajungd rezistenfa betonului in perioada de tratare este de 50%.

5. viteza de dezvoltare a rezistenjei betonului, care este stabilitd in functie de
raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupi 2 zile
(fem2) 5i valoarea medie a rezistenjei la compresiune dupa 28 zile (femzs),
determinate prin incerciri inifiale sau bazate pe performanjele cunoscute ale
unui beton cu compozifie similara (a se vedea NE 012-1).

6. condifiile de mediu in timpul tratérii; temperatura si expunerea directd la

soare, umiditatea, viteza vantului sau curentilor de aer, dupd caz.

Pentru determinarea duratei de tratare a betonuluia In functie de parametrii de

mai sus se va consulta punctul 11.4.7 din normativul NE 012/2-2010.

Temperatura suprafetei betonului nu trebuie s scadd sub 07C inainte ca suprafata
betonului s3 atinga o rezisten{d care poate suporta ingheful fara efecte negative (de

reguld, In cazul in care rezistenta atinsa de beton este mai mare de 5 N/mm?2).

5. Decofrarea
La decofrare trebuie 53 se respecte urmitoarele prevederi:

- elementele pot fi decofrate In cazul in care betonul are o rezisten}d suficientd pentru a
putea prelua, integral sau partial, dupd caz, solicitirile pentru care acestea au fost
proiectate. Trebuie acordata o atentie deosebitd elementelor de constructie care, dupd

decofrare, suportd aproape intreaga solicitare prevazuid prin calcul.

- se recomanda urmdtoarele valori ale rezistenjei la compresiune la care se poate

decofra:

- partile laterale ale cofrajelor se pot indepéarta dupa ce betonul a atins o rezistentd la
compresiune de minimum 2,5 N/mm2, astfel incat sa nu fie deteriorate fejele 5i

muchiile elementelor;
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- cofrajele fetelor inferioare la plici gi grinzi se pot Indeparta, mentinand sau remontand
popi de siguran{d, numai in conditiile In care rezistenta la compresiune a betonului a

atins, fafd de clasid, urmatoarele procente:

- 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m; o 85 % pentru elemente cu

deschidere mai mare de 6,0 m.

Nu este permisa indepirtarea popilor de siguranti ai unui plangen aflat imediat

sub altul care se cofreazi sau la care se toarna betonul.

Recomandiri cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in
functie de temperatura mediului gi de viteza de dezvoltare a rezistenjei betonului, sunt

date la punctul 11.7.3 din normativul NE 012/2-2010.

Dacd dupa decofrare se constatd defecte de turnare majore (goluri, segregari,
neacoperiri de armaturi etc.), se va trece la remedierea acestora numai dupa

consultarea proiectantului. Remedierile defectelor se fac conform C 145-1987.

6. Abateri adminisibile la lucrari care trebuie respectate

Abateri admisibile notate A, privind dimensiunile §i geometria elementeler
structurale pentru clidiri, pentru clasa de tolerante 1 (toleranfe normale), sunt
prezentate In anexa D din normativul NE 012/2-2010, pe figuri explicative. Valorile
precizate pentru fiecare tip de abatere corespund clasei de tolerange 1 care ia in
considerare ipotezele de proiectare din SR EN 1992, pentru elemente structurale,

precum si nivelul necesar de siguranta pentru elemente nestructurale.

In continuare se prezinti si alte abateri care trebuie respectate:

& Abuateri limita privind precizia suruburilor de ancoraj si a cotei de

nivel:

pentru pozitia In plan orizontal a axelor suruburilor de ancoraj

+3mm

b- pentru pozitia in plan vertical a cotei de nivel a suruburilor de ancoraj

+5mm
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Defecte limitd ale betonului monolit:

a. rupturigi stirbituri la muchii si colturi
b. péni la faja exterioara a armaturilor principale 20 cm/m

c. péni la fata interioard a armaturilor principale 5mm

- cu addncimi mai mari decat precedentele 5i de maximum % din dimensiunea cea mai

micd a sectiunii cel mult una de maximum 2 cm
lungime la 1,0 m

- cu adincimi mai mari de % din dimensiunea cea mai mica a sectiunii nu se admit

- segregdri si lipsuri de sectiune, vizibile sau nu la faja elementului:

- pana la fata extericard a armaturiior principale max40cmplal
mp
- p4na la fata interioara a armaturilor principale max40cmplail
mp

cu adancimi mai mari ca cele precedente dar pana la maximum % din
dimensiunea cea mai micd a secfiunii, la fundatii.

max 30 cmp la 1 mp

7. Receptia lucridrilor de punere fn operéd a betonuiui

Receptia lucrarilor de punere in operd a betonului se efectueazi, pentru elemente
sau pdri de constructie, daci este prevazuti in proiect sau stabilitd de beneficiar, dupd

decofrarea elementelor san partilor de constructie respective.
Aceasta receptie are la baza:
- proiectu! lucrarii;
- documentele privind calitatea betonului proaspdt livrat si condica de betoane;

- verificarea existentei corpurilor de probd, conform anexei H, tabelul H1, 5i a

trasabilitatii acestora;

- evaluarea starii betonului, prin sondaj, prin examinare vizuala directs, mai ales in
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zonele deosebite (Inguste si inalte, in apropierea intersectiilor de suprafate orientate

diferit etc.);

- masurarea dimensiunilor (ale sectiunilor, ale golurilor etc.) si a distantelor (pozitia

relativd a elementelor, a pieselor inglobate, a golurilor etc.), prin sondaj.

La aceastd receptie participd beneficiarul, executantul si este invitat proiectantul,

n urma verificirilor incheindu-se un proces verbal de recepfie calitativa.

in cazurile in care se constati neconformititi (la dimensiuni, pozitii, armituri
aparente etc.), defecte (segregdri, rosturi vizibile etc.) sau degradiri {fisuri, portiuni
dislocate etc.), se procedeazi la indesirea verificarilor prin sondaj, pani la verificarea
Intregii suprafefe vizibile, consemnéand in procesul verbal toate constatarile facute.
Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradarilor nu se va efectua decdt pe
baza acorduluj proiectantului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie
dintre acestea.

Turnarea betonului va fi supravegheata dupa urmatoarele reguli:

- cofrajele ce vor fi In contact cu betonul proaspat vor fi udate cu 2 - 3 ore inainte de

turnarea betonului, iar excesul de api se va inlatura;

- betonul va fi incarcat In bene, tirgi, pompe si alte dispozitive sau turnat direct in

cofraje;

- dacd betonul nu are lucrabilitatea ceruta sau este segregat, va fi respins si turnarea va

fi interzisa;

- se admite imbunitatirea consistentei (pentru lucrabilitate) numai prin folosirea unui

aditiv superplastifiant, conform prevederilor din NE 012-2007;

- indltimea de cidere libera la turnarea betonului nu trebuie s3 fie mai mare de 3 min
cazul elementelor cu litime de maxim 1.00 m, si de 1.50 m in celelalte cazuri, inclusiv

elemente de suprafatd {fundatii, grinzi, placi, etc);

- betonul trebuie 53 fie rispandit uniform In lungul elementului, urméarindu-se
realizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm Inalfime si turnarea noului strat

Inainte de inceperea prizei betonului din stratul turnat anterior;
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- se va urmadri cu atentie inglobarea completd in beton a armaturilor, respectdndu-se

grosimea stratului de acaperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

- In zonele cu armaturi dese se va urmari cu toatd atenfia umplerea completd a sectiunii,
prin indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de ofel, concomitent cu vibrarea

EpE, e -

betonului prin spatii care s3 permitd patrunderea vibratorului;

- se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, ludndu-se misuri operative de remediere in cazul constatérii unor deplasari

sau ceddri;

- durata maxima admisd a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara
luarea unor mésuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie si depiseasci timpul de
tncepere a prizei betonului. In lipsa unor determiniri de laborator, aceasta se va
considera 2 ore de la prepararea betonului - in cazul cimenturilor cu adaosuri, i

respectiv 1.5 ore In cazul cimenturilor fara adaosuri;

- in cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este

permisd numai dupa pregdtirea suprafetelor rosturilor;

- instalarea podinelor pentru circulatia lucrarilor si mijloacelor de transport pe
planseele betonate precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau arméturi este
permisd numai dupd 24 - 48 de ore de la terminarea betonarij, In functie de
temperatura mediului i tipul de ciment utilizat (de exemplu, 24 ore pentru

temperatura peste 20° C si ciment de tip ] de clasa mai mare de 32.5).

Executarea lucrdrilor de beton se poate Incepe numai dacd sunt indeplinite

urmatoarele conditii:

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru In ceea ce priveste tehnologia de executie

precum si asupra masurilor privind securitatea muncii si PSI;

- sunt asigurate si se afla in stare de functfionare toate utilajele necesare (macara,

pervibratoare, etc);

- sunt receptionate calitativ, dupd caz, lucrérile de sdpdturi, cofraje si armaturi (inclusiv

intocmirea documentelor stabilite prin legislatia in vigoare);
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- suprafetele de beton turnate anterior, la care betonul s-a Intdrit si care urmeaza si
vind in contact cu betonul proaspit sunt curajate de pojghita de lapte de ciment, nu
prezinta zone necompactate sau segregate si au rugozitatea necesard asigurdrii unei

bune legaturi intre cele doud hetoane;
- nu se intrevedeposibilitateaproduceriiunorconditiiclimaticenefavorabile;

- sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incit

acestea s nu se acumuleze in zonele care urmeaza a se betona;

- sunt asigurate conditiile necesare recoltdrii probelor la locul de punere in oper3 si
efectudrii determindrilor previzute pentru betonul proaspat, la descircarea din mijlocul

de transport.

Compactarea betonului trebuie realizatd dupd cum urmeaza:
- betonul trebuie astfel compactat incét sd contind o cantitate minima de aer oclus;

- compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie

de consistenta betonului, tipul elementului etc.;

- in afara cazului In care se stabileste o altd metoda, compactarea se efectueazi cu un

vibrator interior;

- se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupé caz, cu
ciocanirea cofrajelor) In urmaitoarele cazuri: (i) introducerea in beton a vibratorului nu
este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau a desimii armaturii gi nu se poate
aplica eficient vibrarea externa; (ii) intreruperea functiondrii vibratorului din diferite
motive, caz In care punerea in opera trebuie sd continue pana la pozitia

corespunzdtoare unui rost;

- vibrarea se utilizeaza ca metoda de compactare gi nu ca metoda de deplasare a
betonului pe distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte

de turnare;



SUBMIT

Engineeting and consultancy. : o D E . ,
Successfully delivered. g Iasi, Sos. Nationald nr. 444 0756 417 039 consultanta.submit@gmail.cor

- vibrare cu vibratoare de adancime sau de suprafata se aplicd sistematic dupa turnare

pani la eliminarea aernlui oclus. Se eviti vibratiile excesive care pot conduce la sldbirea

rezistentei suprafetei sau la aparitia segregarii;

- In mod normal, se recomand3 ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai micé
decit indl{imea tijei vibratoare, asigurdndu-se sistematic vibrarea si revibrarea

suprafetei stratului anterior;

- In cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luatd in considerare
absarbtia de energie a acestora, la selectarea metodei de compactare gi la stabilirea

consistentei betonului;

- In sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactdrii stratului de suprafata este
recomandati pentru compensarea tasarii plastice a betonului situat sub primul rind de

armaturi orizontale;

- cdnd se utilizeaza numai vibratoare de suprafats, stratul de beton dupd compactare nu
trebuie, In mod normal, s& depéseascd 100mm, In afara cazului in care se demonstreaza
prin turnari de probi ca sunt acceptabile grosimi mai mari. Pentru a obtine o
compactare corespunzitoare, poate fi uneori necesara o vibrare suplimentari la
margini;

- in timpul compactérii betonului proaspat, trebuie evitatd deplasarea armaéturilor;

- betonul se compacteaza doar pe durata de lucrabilitate.

Prelevarea de probe de beton

Probele trebuie prelevate din diferite amestecuri sau sarje conform SR EN

12350-1.

Epruvetele trebuie si fie realizate si conservate conform SR EN 12390-2.
Rezistenta la compresiune a epruvetelor trebuie determinata conform SR EN 12390-3.
Rezultatele incercérilor trebuie s provind din media a doud sau mai multe epruvete
realizate pornind de ]2 aceeasi probd pentru a fi incercate la aceeasi varstad. Cind doud
sau mai multe epruvete sunt realizate pornind de la acelasi esantion si cand

imprastierea rezultatelor este mai mare de 15% din valoarea medie, rezultatele trebuie
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eliminate exceptind situatiile in care o investigatie permite identificarea unui motiv

care sd justifice eliminarea unui rezultat individual.
Decofrarea

Partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins rezistenta de
minimum 2.5 N/mm2; decofrarea se va face cu grija astfel incét fetele si muchiile

elementelor s nu fie deteriorate.
Tolerante de execufie

Clasele de toleranta pentru lucririle de constructie sunt definite In normativul NEQ12-

2:2010, Anexa C. Abaterile admisibile sunt definite in anexa D ale aceluiasi act normativ.

Controlul calitétii betonului
(i) Controlul inainte de punerea in operd a betonului

Inspectiile trebuie 53 aiba in vedere urmatoarele aspecte eseniiale:
- geametria cofrajului si pozifionarea armaturii;

- inldturarea impuritétilor si substantelor de orice fel de natura de pe suprafata

cofrajelor in contact cu betonul;

- stabilitatea cofrajelor;

- integritatea cofrajelor pentru a impiedica scurgerea pastei de ciment;

- tratarea suprafetelor cefrajelor;

- curdjarea arméturilor de impuritati si substante care ar slabi aderenta;
- dimensiunea distantierilor;

- conditiile necesare unui transport eficient, masurile de compactare si tratare functie

de consistenta specificatd a betonului;
- receptionarea calitativd a betonului;

- rezultatele si concluziile verificarilor efectuate pana la aceast3 faza;
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- asigurarea unui personal instruit;
- asigurarea mésurilor impotriva accidentelor/defectiunilor utilajelor.

in vederea asiguriarii calitéitii lucrarilor din beton si beton armat este obligatorie
efectuarea unui control operativ si adoptarea unor masuri conform anexei H. din NE

012-2:2010, urmérindu-se;

- evitarea livririi sau punerii In operd a unui beton ale cérui caracteristici In stare

proaspdta nu indeplinesc conditiile impuse;

- adoptarea de masuri operative la statia producitoare de betoane pentru corectarea

compozitiei betonului sau a conditiilor de preparare.

(ii) Controlul in timpul transportului, compactarea si tratarea betonului
Inspectiile trebuie sa aiba in vedere urmaitoarele aspecte esentiale:

- mentinerea omogenitatii betonului in timpul transportului si punerii in operé;

- distributia uniforma a betonului In cofraj;

- compactarea uniformd si evitarea segregarii in timpul compactarii;

- fnéltimea maxima de cidere a betonului;

- viteza de turnare, {indnd seama de actiunea betonului asupra cofrajelor;

- durata intre etapele de amestecare, descircare si turnarea betonului;

- masuri speciale in cazul turndrii in conditii de vreme rece sau cilduroasi;

- masuri speciale In cazul rosturilor de lucru;

- tratarea rosturilor inainte de turnare;

- metode de tratare si durata tratarii betonului functie de conditiile atmosferice si

evolutia rezistentei;

- evitarea unor eventuale deteriorari ce pot apare ca urmare a unar socuri sau vibratii

asupra betonului proaspat.
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(iii) La punerea in operi se va verifica daci :

- datele inscrise In bonurile de transport ale betonului corespund comenzii i dacd nu

s-a depdgit durata admisd de transport;
- lucrabilitatea betonului corespunde celei prevazute;
- temperatura betonului (pe timp friguros);

- se respecti frecventa de efectuare a Incercarilor si prelevérilor de probe stabilitd pin

codul NE 012-2007 /2010 atat pentru betonul proaspat cdt si pentru betonul intarit.

(iv) La decofrarea oriciarui element de structura se va verifica :

- aspectul elementelor identificind, delimitand si consemnand zonele de beton

necorespunzitor (beton necompactat, segregat, cu goluri, rosturi de betonare);
- dimensiunile secfiunilor transversale ale elementelor;
- distantele Intre diferitele elemente;

- pozitia golurilor.
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F. EXECUTIA LUCRARILOR DIN LEMN

1. Generalitati

In capitolul de fata sunt specificate cerinjele de baza ce trebuie indeplinite la
lucrarile din lemn la acoperisuri realizate in mod curent la constructii civile si
industriale (materialele componente, compozitia, proprietéfile). Se stabilesc criterii
pentru satisfacerea acestor ceringe in contextul sistemului de control 5i asigurare a

calitdtii, in vigoare.

2. Standarde si normative de referinti

C.37-88 Nnormativ pentru alcatuirea si executarea invelitorilor la constructii

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si

instalatii
{.56-85 aferente
C.107-97 Normativ pentru proiectarea si executarea izolatiilor termice la cladiri
€.58-85 Norme tehnice privind ignifugarea materialelor combustibile
D.250-77 Norme generale de protectie PSI
P.118-83 Norme tehnice privind protectia PSI

STAS 3303/1.2-88 Pantele invelitorilor
STAS 2389-3/85  ]gheaburi si burlane,prescriptii de proiectare si alcatuire

Masuri de asigurare contra incendillor determinarea rezistentei la foc a
STAS771/1-81 elementelor de constructii

STAS 6793-86 Detalii de strapungere si racorduri la cosuri si canale de fum

3. Executarea lucririlor

In conformitate cu Nomenclatorul materiaielor pentru locuinte elemente de
sarpanta sunt prevazute din lemn foioase (plop, salcie, salcam, fag, calitatea C) sau lemn

de rasingase.
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Executia lucrarilor se face de catre echipa specializata in stabilirea categoriei de
lucrari. Se vor respecta detaliile din proiect specifice fiecarei operatii sau categorii de

lucrari.

Inainte de aplicarea invelitorilor responsabilul tehnic al punctului de lucru va
verifica structura de rezistenta. Se vor respecta pantele, scurgerile, planeitatea si
aliniamentul formelor. Se executa in prealabil toate strapungerile pentru cosuri,

ventilatii, conducte, tabachere, lucarne.

Se va asigura o distanta de minimum 1¢0 mm, intre cosurile de fum si partile
lemnoase sau combustibile a sarpantelor sau invelitorii. Se va asigura, scurgerile apelor
in cazul cosurilor si luminatoarelor. Se va asigura protectia anticorosiva si ignifugarea

tutureor materialelor combustibile.

Avand in vedere ca de calitatea lucrarilor de invelitori depinde gradul de asigurare
si protectie fata de intemperdii, lucrarile vor fi conduse direct de catre responsabilul

punctului de lucru .

Sarpantele pot fi alcatuite din :
-lemn ecarisat avand sectiuni 10,12,15,20 latime si15,17,20 grosime pentru pane, popi;
- lemn rotund avand diametru! la capatul gros de 12-18 cm pentru popi si contra fise;

- cherestea tivita, semitivita sau netivita sub forma de: dulapi 5,6,8 cm grosime, 10-16

cm latime si de 4 m lungime, pentru capriori, clesti;

- scanduri de 2,5 cm,4 cm grosime,6-16 cm latime, pentru suport invelitoare, clesti si

contravantuir.

Contravantuirea sarpantelor se asigura pe directia transversala prin prinderea cu

clesti a popilor si capriorilor, iar pe directia longitudinala prin cantrafisele panelor.

Sarpantele se ancoreaza de cladire cu mustati lasate din centuri de pe conturul

cladirilor si in dreptul fiecarui pop.
4. Conditii admisibile ale defectelor

Abaterile admise de la fiecare material sunt prevazute in standardele de referinta

specifice mentionate.
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- putregai-nu se admite

- crapaturi strapunse-nu se admit

- crapaturi nestrapunse -nu se admit

- noduri sanatoase - se admit cu diametrul de maxim 50 mm

- noduri putrede - se admit cu diametrul de maxim 20 mm cu distanta dintre ele de

minim 150 mm.

- tesituri-se admit fara a deapasi 50% din grosimea scandurii

- coloratii diferite- se admit cu conditia sa nu diminueze rostul lemnului.
Umiditatea admisa a lemnului la livrarea va fi de maxim 24%.

Toate elementele se trateaza antiseptic cu sulfat de cupru si bicromat de sodiu.
Ignifugarea se face pe santier conform “Instructiuni de montare a prefabricatelor tip

SCL elaborate de ICIPIL Disan 1si 1l .

5. Metode de verificare

Verificarea lotului se efectueaza conf.STAS 3160-7Z. Lotul respins la verificare

poate fi resortat.
Verificarea defectelor lemnului si de asamblare se face vizual;
Verificarea dimensiuniler se face cu aparate obisnuite de masurat;
Vericarea umiditatii se face cu aparate electrice de masurat umiditatea.

Vericarea calitatii se face de furnizor la sectorul CTC bucata cu bucata, efectuarea

acestui control fiind confirmat de stampila pe documentele de livrare.

Receptia se face pe baza unei verificari de lot, prin sondaj asupra unor esantioane

prelevate din loturile respective.

Verificarea Ia receptia preliminara a intregului obiect se va face de comisia de

receptie prin:
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- examinarea existentei si continutului certificatelor de calitate.

- examinarea directa a lucrarilor, executate prin sondaj, urmarindu-se invelitorile sa
indeplineasca functiile de indepartare a apelor pluviale si etasietate la apa, vant si

Zapada.

La examinarea invelitorii pe dedesubt nu se admite ca aceasta sa prezinte goluri
prin care se vede lumina din exterior. Se masoara prin sondaj dimensiunea elemntelor

de sarpanta,distanta de minimum 10 cm intre cosurile de fum si partile lemnoase.

Abaterile de la planseitate cu dreptarul de 3,00 m trebuie sa nu depasiasca 5 mm

in lungul pantei si 10 mm perpendicular.

6. Livrare, depozitare, manipulare

Livrarea tuturor materialelor se face pe baza de conventie intre anteprenor si
furnizor, acestea fiind insotite de certificate de calitate. Transportul se face cu mijloace
CFR sau auto luand masuri de acoperire a acestora pentru a se evita degradarea.
Manipularea se face cu mijloace tehnice din dotarea antreprenorului, functie de

materialele si dimensiunile acestora.

Se va avea in vedere ca la locul de executie sa fie aprovizionate numai cantitatile ce

se pun in opera intr-un schimb.

Transportul materialelor pe verticala si prin spatii inchise se va face cu grija
pentru a nu afecta prin lovire structura si elementele de structura si elementele de

structura finisate.

7. Terminarea lucrérilor

Terminarea lucrarilor se considera de beneficiar si proiectant numai dupa ce se
constata ca au fost executate toate lucrarile prevazute in proiect si prin dispozitii de

santier si sunt de calitate,

Se incheie proces verbal de receptie calitativa.
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G. NORME SI NORMATIVE PENTRU PROTECTIA MUNCII

1. Protectia muncii

La fntocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale de securitate

a muncii, dintre care principalele sunt incluse in urmatoarele acte normative:

- Legea nr, 319/2006 a protectiei muncii;

- Norme generale de protecfia muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii gi
Protectiei Sociale (MMPS) nr, 578/1996 si Ordinul Ministerului S&ndtagii nr.
5840/1996, in mod expres cap. 2 subcap. 2.4, cap. 3 subcap. 3.1 - 3.9,cap. 4 subcap. 4.8,
cap. 5 subcap. 5.1, 5.3 5i 5.4;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii i confectii metalice, emise

prin Ordinul MMPS nr. 56/1997 (cod 42);

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de zidarie, montaj prefabricate si
finisaj constructii, emise prin Ordinul MMPS in 1996 (cod 27}; Norme specifice de
securitate a muncii pentru prepararea, transportul, turnarea betoanelor si executarea
lucrérilor de beton armat si precomprimat, emise prin Ordinul MMPS nr. 136/1995
{cod7);

- Norme specifice de protectia muncii pentru manipularea, transportul prin purtare cu
mijloace mecanizate si depozitarea materialelor, emise prin Ordinul MMPS nr.,
719/1997 (cod 57);

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la indl{ime, emise prin Ordinul
MMPS nr. 235/1995 (cod 12); Norme specifice de securitate a muncii pentru fabricarea
liantilor si azbocimentului, emise prin Ordinul MMPS nr. 161/31.03.1997 (cod 52), cap.
111, subcap. 1.

n conformitate cu Normele Generale de Protectia Muncii, furnizorul lucrérilor

este obligat:

- sd analizeze documentatia tehnica de executie din punctul de vedere al securitéfii
muncii i daca este cazul, sa faci obiectii, solicitind proiectantului modificarile necesare

conform reglementdrilor legale.

- sd aplice prevederile legislative de protecfie a muncii, precum §i prescriptiile din



SUBMIT

Enginesring and consultancy. 3 - A D a .
Successfully delivered, Q; Lasi, Sos, Nationald nr. 44 0756 417 039 consultanta,submit@gmail.con

docurmentatiile tehnice privind executarea lucrarilor de bazd, de serviciu §i auxiliare
necesare realizarii constructiilor; si execute toate lucrarile prevazute in documentatia
tehnica in scopul realizarii unei exploatéri ulterioare a constructiilor in conditii de
securitate a muncii i sa sesizeze clientul si proiectantul cind constat cd masurile
propuse sunt insuficiente sau necorespunzitoare, sd faca propuneri de solufionare si sa

solicite acestora aprobirile necesare;

- sd ceara clientului ca proiectantul s acorde asistenta tehnica In vederea rezolvirii
problemelor de securitate a muncii in cazurile deosebite aparute In executarea

lucrariler de constructii;

- sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectudrii probelor, precum si cele

constatate la receptia lucrarilor de constructit.

in mod deosebit se atrage atentia asupra obligativitafii respectirii cu stricteje a
Ordonantei Guvernului publicatd in Monitorul Oficial nr. 18/01.1994 privind asigurarea
durabilitatii, calitdtii riguroase, sigurantei In funcfionare si functionalitatea
constructiilor.

Clientului fi revin, conform Normelor Generale de Protectie a Muncii, urmatoarele

obligatii legale privind executarea constructiilor:

- s& analizeze proiectul din punctul de vedere al mésurilor de protectie a muncii §i In
cazul cand constatd deficiente, lipsuri sau neconcordante fata de prevederile Jegislatiei
in vigoare, 53 ceard proiectaniului remedierea deficientelor constatate, completarea
documentatiei tehnice sau punerea in concordanta a prevederilor din proiect cu cele

legislative;

- sd colabereze cu proiectantul §i furnizorul, dupa caz, in scopul rezolvarii tuturor

problemelor de securitate a muncii;

- pentru lucridrile care se executd in paralel cu desfigurarea procesului de preductie sd
incheie cu Farnizorul un protocol in care se va delimita suprafata pe care se executa
lucrarea, pentru care rdspunde privind asigurarea masurilor de protectia muncii, revine

furnizorului;

- n protocol se vor specifica si conditiile care trebuie respectate de citre furnizor, astfel

incat desfasurarea procesului de productie In condifii de securitate si nu fie afectat de
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- Trimiterea in termen de 7 zile a eventualelor obiectli intemeiate, la prezentui proiect.

- Respectarea obligajiilor ce fi revin din actele normative mentionate la punctul 1, de
mai sus, inclusiv procurarea si intretinerea P.S.1, in conformitate cu Normativul
Departamental si recomandarile proiectaniilor privind obiectul din prezenta
documentatie.

Orice neconcordantd fntre normativele, STAS-urile, Ordonantele de Guvern
indicate In prezenta documentatie si cele in vigoare la data inceperii executiei vor fi
transmise proiectantului de rezistenti care, la randul sdu, are obligatia si reactualizeze

n cel mai scurt timp posibil capitolul cu deficiente din caietul de sarcini

Ll

Intocmit,
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CAIET DE SARCINI PENTRU
LUCRARI DE INSTALATII ELECTRICE

> Denumirea gbiectivului:
.Modernizare unitate de nvatdmaént: Scoala gimnaziala nr.1 Mileanca Corp C1”

» Amplasament:
Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

» Beneficiarul investitiei:
Comuna Mileanca

Adresa: Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

» Proiectant general:
SC SUBMIT SRL

]22/118/2015
Adresa: lasi, Sos. Nationala nr. 44A, bl. E1, sc. A, parter, ap. 4

» Nr. proiect: 36/2018
» Data: 2018

» Faza proiectare: P.Th. + D.E.

1. GENERALITATI

Caietul de sarcini se refer la:

- lucrdrile de executie a instalatiilor electrice interioare de joasd tensiune;

- echipamentele si materiale principale;

- montajul i execufia instalatiilor electrice pe santier;

- probe si verificdri pentru punerea in functiune.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de executie, verificare si
receptie a instalatiei electrice. Are caracter de obligativitate deoarece respecti:

- prevederile Legii protectiei muncii 90/1996;

- cerintele de calitate tn constructii ale Legli 10/1995 madificati prin Legea nr.123

din 2007 si Legea nr. 177 din 2015;
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- prevederile nornativului [7-2011- Normativ pentru projectarea, executia si
exploatarea instalafiilor electrice aferente cladirilor;

- prevederile normativului NTE 007/2008 pentru projectarea si executia refelelor
de cabluri electrice.

Caietul de sarcini are drept scop ca, prin respectarea conditiilor tehnice, instalatia
electrica executatd, verificatd si recepfionatd, si Indeplineascd cerinfele de calitate cu
privire la:
rezistenta mecanica si stabilitate;
securitate Ia incendin;
igiena, sandtatea camenilor si protectia mediului;
siguranfa In exploatare;
protectia impotriva zgomotului;

economia de energie, izolare termicd si hidrofugd;

A N N NN RN

utilizarea sustenabila a resurselor naturale.

In conformitate cu normativul 17-2011 este interzisi inceperea execufiei
lucrdrilor de instalajii electrice de catre constructor daci pand la atacarea lucrdrilor
beneficiarul (investitorul) nu a asigurat:

- verificarea proeiectului de verificatori de proiecte atestati, (art. 3.0.1.2 si
3.0.1.4);

- obtinerea avizului tehnic de racordare la retelele electrice de alimentare
(art. 3.0.1.3).

INAINTE DE INCEPEREA EXECUTIEI SE VA CONSULTA IN MOD OBLIGATORIU
PROIECTANTUL IN VEDEREA ASIGURARII ULTIMELOR CORELARI ALE PROIECTULUI
CU SITUATIA DE PE TEREN.

Beneficiarul va confirma ultinmele cerinte in echiparea cu instalatii functionale

urmdind ca proiectantul si ateste aceste solicitdri, daca rispund normelor tehnice in

vigoare.

2. PREVEDERI GENERALE

La executarea lucrarilor prevédzute in prezentul caiet de sarcini se vor respecta

prevederile normativelor i standardelor in vigoare.
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v Contractantul general este obligat s3 asigure prin forte proprii si prin
colaborarea cu entitdti specializate efectuarea tuturor incercarilor, verificarilor,
probelor rezultate din respectarea prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

v In cazuri deosebite se pot accepta si aproba derogiri de la prevederile
prezentului caiet de sarcini numai cu acordul scris al proiectantului gi
beneficiarului.

v Contractantul general are obligajia sd §ind evidenia zilnici a condijiilor de
execufie a lucrdrilor precum si rezultatele obtinute in urma Incercarilor si
verificdrilor.

v Atunci cind se vor constatd abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul
are cbligatia sd dispuni intreruperea lucrdrilor.

v Contractantul general este raspunzdtor de pagubele produse prin aceste
intreruperi si de refacerea lucririlor necorespunzitoare.

Proiectantul are obligafia sa opreasca lucrarile in urmatoarele cazuri:

v Constatarea utilizdrii unor materiale necorespunzitoare (cabluri, aparataj
electric altul decat cel prevdzut in documentatii, etc.);

v" Abateri fat3 de Caietul de sarcini, PT sau DDE, lucriérile putdndu-se relua imediat
ce se remediaza de citre constructor a abaterile constatate.

¥" Proiectantul are obligatia sd aduca la cunogtinta beneficiarului si executantului
orice schimbare de solujie aparutd ca urmare a modificdrii proiectului la aparitia
unor situatii noi, pe parcursul executiei.

Beneficiarul are urmétoarele obligatii:

v' S& anunte proiectantul in cazul aparifiei unor lucriri neprevizute, a unor
neconcordante intre proiect gi situajia din teren sau a lipsei unor detalii ce
fmpiedicd desfasurarea lucrarilor;

v" 54 opreasc3 lucrdrile Tn situatiile previdzute la obiectiile proiectantului;

v" S4 verifice permanent indeplinirea conditiilor previzute fn proiect gi caietul de

sarcini.

3. DOCUMENTE CE SE CER EXECUTANTULUI

La inceperea si pe timpul execufiei lucrdrilor de instalatii electrice interioare si
exterioare, executantul va pune la dispozifia organelor de control si/sau beneficiarului

urmitoarele documente;
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v’ capacitatea si atestatele personalului calificat pentru execufia, testarea

lucrarilor de instalatii electrice;

v lista cu dotdrile tehnice pentru executarea lucridrilor, testarea lucrdrilor

executate si echipamentele necesare pentru protectia muncii, necesare pe

timpul executiei;

v certificate de calitate pentru materiale si buletine de incerciri si analize,

dacdi este cazul;

v specificatiile tehnice ale aparatelor i echipamentelor electrice utilizate;

'

v

procese verbale pentru lucrdri ascunse (coloane gi racorduri exterioare, prize
de protectie impotriva electrocutarilor §i trasnetului, etc.);

procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit, pentru
respectarea masurilor de protectia muncii si focului, in special cele aferente

instalatiilor electrice.

La terminarea lucririlor executantul va preda beneficiarului:

v

proiectul de executie, cu modificarile intervenite In cursul executiei, necesar
pentru intocmirea de cdtre acesta a cartii tehnice a construciiei;

buletinele de incercare si verificare a instalatiilor si in special a celor de
protectie impotriva electrocutirilor §i trasnetului, inclusiv a circuitelor;
rezultatul probei de 72 ore, pentru ansamblul instalatiei;

observatii si constatiri pe parcursul Jucrdrilor de executie, care pot constitui
repere in activitatea de exploatare a beneficiarului;

documentatiile tehnice {planuri, scheme, specificatii, etc. ale aparatelor,
echipamenteler, tablourilor electrice, etc.), care au fost montate, inclusiv
instructiunile de montaj §i utilizare, care au fost primite de furnizorii
acestora;

certificate de garangie ale materialelor si echipamentelor introduse in

instalatiile executate.

4, CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE

4.1. Conditii generale comune pentru materiale si echipamente
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Toate materialele §i echipamentele utilizate trebuie si fie agrementate tehnic
conform Legii 10/1995 republicatd in septembrie 2015 si certificate conform Legii
protectiei muncii 90/1996.

Toate materialele si echipamentele trebuie s& corespundd prescriptiilor tehnice ale
producétorului (intern sau extern).

Ele vor fi insotite de:

v certificatul de calitate al producatorului;

v' cartea sau fisa tehnicd care trebuie sd contind caracteristicile tehnice,
durata de viajd In exploatare, desenul de ansamblu cu cotele de gabarit i
de montaj, schema electricd, instructiuni de montare, verificare, intreginere
si expleatare;

v certificatul de garantie;

v certificatul de atestare a performantelor (agrementare tehnicd) pentru
materialele si aparatele utilizate;

v" certificatul de atestare si sigilinl Biroului Roméin de Metrologie Legal3,
pentru echipamentele care trebuie omologate de acesta.

Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.) izolare
(ecrane), mascare (placi, capace, dale etc.) suporturi (console, poduri, bride, cleme etc.)

trebuie s3 fie incombustibile, clasa CA1 (CO) sau greu combustibile, clasele CAZa (C1) si

CAZb (C2).

La alegerea materialelor si echipamentelor se va tine seama de:

- parametrii de functionare:

- tensiune: tensiunile nominale ale materialelor si echipamentelor, respectiv nivelul
lor de izolatie trebuie si corespunda tensiunii maxime din instalatia respectivi;

- curent: materialele gi echipamentele se vor alege in functie de natura curentului
(alternativ sau continuu) si de valoarea maximad admisibilid a intensitatii acestuia care
poate apdrea in regim anormal de functionare;

- alte caracterisitici: puterea, factorul de putere etc, vor fi In conformitate cu
indicatiile producitorilor;

- categoria in care se incadreazi inciperile din punct de vedere al:

- mediului;

- pericolului de incendiu - conform normativalui P118/1999;
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- pericolului de electrocutare;

- destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare §i montare - conform
17-2011;

- caracterul specific instalajiei electrice.

Furnizorii produselor igi vor asuma toatd responsabilitatea pentru respectarea
caracteristicilor tehnice si funcjionale pentru acestea, pentru executia acestora In regim de
asigurare a calitdtii si pentru documentatia tehnica livrata odata cu produsul.

Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice montate, trebuie sd nu
provoace efecte diundtoare asupra altor echipamente electrice sau sd dduneze functionarii
sursei de alimentare.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie
fmpotriva socurilor electrice in functie de mijloacele de protectie aplicate.

Toate produsele/echipamentele/elementele componente care fac obiectul

proiectului vor fi agrementate In Romania, In conformitate cu legislatia in vigoare.

4.2. Conditii de amplasare si executie

La proiectarea §i executia instalatiei electrice de utilizare se tine cont de
urmadtoarele:

v' Alegerea materialelor (conducte, tuburi, cabluri) si a sistemului de montare se va
face findndu-se seama de categoriile In care se Incadreaza incidperea sau zona
respectivd din punct de vedere al caracteristicilor mediului, a pericolului de
electrocutare sau a pericolului de incendiu;

v In cazul in care un loc sau o zoni dintr-o clidire pot fi incadrate n mai multe
categorii, se vor respecta prevederile pentru categoria cu acoperire globald a
conditiilor;

Se vor evita zonele In care este periclitatd integritatea instalatiilor;
Se va asigura posibilitatea unui acces ugsor la instalagia electrici;

Se vor alege traseele cele mai scurte;

IR NEE RS

Se interzice spargerea de sanjuri, de goluri in elementele de beton in care
acestea nu au fost prevdzute la proiectarea constructiel in vederea amplasarii
instalatiei electrice.

¥" Se interzice traversarea cogurilor §i canalelor de fum cu conducte, cabluri si bare

electrice, tuburi de protecfie sau cu alte elemente ale instalajiilor electrice;



SUBMIT

consultanta. submit@gmail.com

Engineering and consultancy. . = D
Successfully delivered, g Iasi, 30s. Naticnald nr. 444 0756 417 039

v" Se interzice amplasarea instalafiei electrice in interiorul canalelor de ventilatie;

v" Seinterzice instalarea conductelor electrice in tuburi sau {evi pozate In pamdnt;

v Nu se admite amplasarea instalatiei electrice sub conductele sau utilajele pe care
poate sd apard condens (cu exceptia celor in executie inchisd - grad minim de
protectie IP33 realizate din materiale rezistente la conditiile respective).

v" Distantele minime obligatorii.

4.3. Distanfe minime

Instalafia electricd realizatd cu conductoare trase prin tuburi de proteciie se va
amplasa fafd de alte instalafii respectdndu-se distantele minime previzute in tabelul 3.1
din normativul 1 7/2011,

Instalatia electricd realizatd cu cabluri electrice se va amplasa fati de alte instalatii
respectandu-se distantele minime prevazute NTE 007/2008.

Instalatia electricd, (In tub sau cablu), dacd se realizeazd pe trasee comune cu alte
instalatii, se va monta astfel:

- la 5 cm deasupra instalatiilor de apa si canalizare (3 cm la intersectii);

- la 10 cm deasupra conductelor cu gaze petrolifere lichefiate (5 cm la intersectii) la
25 cm deasupra instalatiilor de telecomunicatii 1a 100 cm sub instalatia de gaze naturale si
sub instalatia de energie termici cu temperatura de peste +40° C (50 crn la intersectii).

Pe portiunile de trasen unde nu pot fi respectate distantele minime, se iau masuri
constructive de protectie prin separari, izolatli termice, tevi metalice ce vor depasi cu cei
putin 50 cm de o parte i de alta porjiunea de traseu protejata.

Instalatia electrica realizata cu cabluri electrice rezistente la foc (conform NTE 007)
cu tuburi metalice sau materiale electroizolante greu combustibile de clasd CI {(CA2a) gi C2
{CA2h), cu aparate §i echipamente electrice cu grad de protectie minim IP 54, poate fi
montatd In contact direct cu materialele combustibile.

Instalatia electricd realizati cu cabluri electrice fara intérziere la propagarea flacarii,
cu tuburi din material plastic si echipamentele care au grad de protectie inferior lui IP 54,
poate fi montatd pe materialele combustibile, dacd intre acestea se interpun materiale
incombustibile sau elemente de distantare 5i anume:

- straturi de tencuiald de minim 1 cm grosime sau plici din materiale electroizolante
incombustibile cu grosime de minim 0,5 cm si cu o lafime care depéseste cel putin 3 cm pe

toate laturile, elementul de instalafie electric3;
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-elemente de sustinere din materiale incombustibhile (console metalice] care
distanfeazd elementele de instalatie electricd cu cel pujin 3 cm fatd de elementele
combustibile.

Aceste masuri se vor aplica atit la montarea aparenti cat si la montarea {ngropata a
elementelor de instalatie electrica.

La montarea aparentd a cablurilor electrice, se vor respecta distanfele maxime de
rezemare gi fixare conform normativului NTE 007/2008 si anume:

v" pentru cabluri electrice nearmate:

v" 50 ¢m pentru montaj orizontal;

v 100 cm pentru montaj vertical;

v’ pentru cabluri electrice armate:

v 80 cm pentru montaj orizontal;

v 150 cm pentru montaj vertical.

Pe traseele verticale se recomand3 o distantd de 30 cm intre circuitele de fortd si
cele de curenti slabi iar pe traseele orizontale se recomanda o distantd de minimum 5 cm.

Pentru evita perturbatiile cauzate de aparate care produc cimpuri electromagnetice
(de ex. balasturi pentru ldmpile fluorescente) se recomandi o distan{d de minim 30 cm
fntre aceste aparate si traseul circuitelor de curenti slabi.

Traseele orizontale ale instalatiei electrice realizatd cu conductoare protejate In

tuburi de proteciie, se vor monta la 0,3 m de la plafon.

4.4. Tehnologia de executie a lucrérilor
Instructiunile tehnice privind execufia instalatiilor electrice cuprinde 2 categorii:
Categoria I - lucrdri pregdititoare
inainte de Inceperea lucririlor executantul trebuie si parcurgd urmétoarele etape:
v’ Verificarea documentatiei tehnice;
v’ Verificarea calitijii materialelor aprovizionate (buletine de Incercari,
certificat de garanfie si declaratii de conformitate);
v' Efecuarea instructajului de protectia muncii, PS] si reimprospitarea

cunostinjelor tehnice necesare.

Inainte de montaj se va verifica:

v Continuitatea electrici a conductoareler;
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v" Verificarea calitdtii tuburilor;

v Verificarea aparatajului electric. Materialele gasite cu defectiuni vor fi
Inlaturate si izolate astfel incat sd nu fie posibild utilizarea neintentionatd a
acestora.

Categoria a Il-a - eda Iucrdrilor
Ordinea de executare a lucrarilor va fi urmétoarea:
Instalatii interioare

v fixarea pozitiei tablourilor electrice;
trasarea circuitelor;
montarea tuburilor de protectie si a dozelor de tragere gi derivatie;
montarea dozelor de aparate;
montarea conductelor electrice (conductoare §i cabluri);
trasarea instalatiei interioare de protectie impotriva electrocutarilor;
fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia final;
montarea aparatelor locale (Intrerupatoare, prize, etc.);
racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite;
montarea tablourilor electrice pe amplasament;
racordarea circuitelor electrice |la tablouri cu verificarea fazelor;
racordarea restului receptoarelor cu verificarea fazelor;

verificarea continuitdii circuitelor gi rezistentei de izolatie;

AN N NN N N U N N R N R,

punerea parfiald si esalonat sub tensiune a circuitelor pentru efectuarez de

probe fard sarcing;

<

efectuarea de probe §i masuritori la instalatiile de legare la pamént si a
continuitdiii electrice a ansamblului instalatiei, pdna la piesele de separafie
amplasate In exteriorul cladirii;

v" efectuarea de probe In sarcina, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pAnd

la Incdrcarea maxima a circuitelor gi tablourilor.

Lucrdri finale

- punerea sub tensiune gi predarea lucrarilor citre beneficiar.

4.4.1. Trasarea circuitelar
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Se vor marca pe ziduri gi plangee traseele circuitelor electrice si pozitionarea
aparatajului (tuburi, Intrerupétoare, prize, doze, corpuri de iluminat) conform plangelor. Se
marcheaza de asemenea pozitiile unde se vor executa strapungerile in ziduri §i se va

verifica daca au fost l3sate goluri in elementele de structura ale constructiei.

4.4.2. Pozarea tuburilor si dozelor

Tuburile se vor monta fngropat in tencuiala peretilor incepand de la tavan spre
pardoseala.

Se interzice montarea ingropatd fn beton a tuburilor defecte (fisuri, crapaturi, pereti
subtiri).

Tuburile din PVC se vor monta pe trasee orizontale sau verticale [se admit trasee
oblice fn cazul celor pozate ingropat in plangee). Tuburile din PVC montate sub pardoseald
trebuie protejate impotriva pericolului de deteriorare mecanica prin acoperire cu un strat
de mortar de ciment cu grosimea minima de 1 cm.

Tuburile se vor fixa cu copci de ipsos la o distantd de 0,9 + 1,1m si la 10 cm de la
capetele tuburilor si curbelor fa{d de dozele de aparat si derivatie.

Se interzice montarea tuburilor si fevilor In lungul monolitizdrilor dar se pot face
traversari pe drumul cel mai scurt.

Nu se admite instalarea tuburilor si tevilor 1n care sunt introduse conducte electrice
cu izolatie obignuitd, pe suprafafa cogurilor si a panourilor radiante sau pe alte suprafete
similare, In spatele sobelor sau al corpuriler de incilzire.

Se interzice fmbinarea tuburilor Ja treceri prin elemente de constructie.

Curbarea tuburilor se executd cu raza interioard egald cu minim de 5-6 ori din
diametrul exterior al tubului la montaj aparent §i egald cu minimum de 10 ori diametrul
exterior al tubului la montaj Ingropat,

Dupa montarea tuburilor se vor ldsa In acestea sarme de tragere pentru tragerea
conductelor electrice.

Doze

Legdturi sau derivatii la conductele electrice montate in tuburi trebuie s se facd in
doze sau cutii de derivatii.

Dozele si cutiile de derivatie se instaleazd cu prioritate pe suprafefele verticale ale

elementelor de constructii.



SUBMIT

Engineering and consultancy. . Sos. Nati D . :
Successully delivered., g Tasi, Sos. National’ nr. 44A 0756 417 039 <} consultanta.submit@gmail.com

Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se prevad pe trasee drepte, la
distan{d de maxim 25 m si pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel mult 15 m.

Dozele de derivajie instalate sub tencuiald sau ingropate in beton se monteaza in
asa fel fncdt capacul lor si se géseascid la nivelul suprafetei finite a elementului de
construcfie respectiv. Ramificarea din traseul principal al unui tub se va face previzidndu-
se o doz3 in punctul de ramificatie.

Se interzice montarea dozelor in incdperi pentru bai, dusuri 5i grupuri sanitare in
volumule 0, 1si 2.

Accesoriile plintelor, inclusiv capacele dozelor, cu excepiia elementelor de adaptare

pentru aparate, se monteaza dupa tragerea sau pozarea conductelor electrice si verificare

circuitelor.

4.4.3. Montarea conductelor electrice si a cablurilor
Conductoarele electrice se instaleazd in tuburi de protectie cu diametre ales
corespunzitor tipului sectiunii §i numaruiui de conductoare.
Tragerea conductoarelor electrice in tuburi de protecfie se va executa dupa
montarea tuburilor si dupi uscarea tencuielii, daci acestea au fost montate ingropat.
Montarea conductelor electrice in tuburi se va face folosindu-se sdrmele de tragere
ldsate in tuburi la capétul cirora se atageazd manunchiul conductei electrice. Tragerea se
va face cu atentie evitindu-se migcdrile brugte pentru a nu afecta integritatea precum si
risucirea acestora. in doze se va l3sa lungimea necesari executirii legiturilor electrice care
se executd astfe] Inct sa se asigure realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de
trecere comparabild cu rezistenta chmica a conductoarelor imbinate, sigure in timp si ugor
de verificat.
Conductele electrice se marcheaza prin culori pentru identificarea functiunii pe care
o indeplinesc In circuitul respectiv. Marcarea se face prin culoarea izolatiei si se vor folosi
urmdtoarele culori de marcare:
v" verde/galben, pentru conducte de protectie [PE);
v" albastru deschis, pentru conducte neutre (N);
¥ verde/galben pe toatd lungimea si in plus marcate albastru deschis la capete,
pentru PEN daca sunt izolate;
v alte culori decit cele de mai sus (de ex. rosu, albastru, mare) pentru conductoare de

fazd sau pol (L1, L2, L3 sauR, S, T).
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Se interzice folosirea conductoarelor cu izolatie de culoare verde sau galbend in
circuite de conducte PE sau PEN.

intreaga instalatie electricd din clidire trebuie si mentini aceeasi culoare de
marcare pentru conductele electrice ce apar{in aceleeasi faze.

Caracteristicile principale ale cablurile electrice care urmeaza a fi respectate la
instalare:

v"  tensiunea de lucru:; 1000V;

v' temperatura de lucru: -15°C ... +70°C;

v" flexibilitate tolerabila (raza de curbura 10D);
v' rezistentd la umiditate;

v" rezistentd la socurile mecanice;

v' rezisten{d la agenti chimici;

v rezistenti la foc.

Legdturile electrice intre conductoare izelate pentru fmbindri sau derivatii se vor
face numai in doze.

Se interzice executarea legdturilor electrice intre conductoare in interiorul
tuburilor.

Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tracjiune.

Dupéd executarea legidturilor, Intre conductearele electrice, acestea se vor izola cu
material electroizolant (tub izolant, band3 izolantd, etc.) care trebuie si asigure legéturilor
acelagi nivel de izolatie ca al conductoarelor.

Legaturile pentru imbindri sau derivatii intre conductoarele de cupru se vor face
prin rdsucire gi matisare i trebuie sa aiba minim 10 spire, o lungime a legdturii egala cu de
10 ori diametrul conductorului dar cel putin 2 cm si se cositoresc.

Legaturile conductoarelor electrice din aluminiu, intre ele, se executi: prin cleme
speciale (cu suprafete de stridngere striate si elemente elastice} prin presare cu scule
adecvate si elemente de racord speciale, prin metalizare asociaté cu lipire sau prin suduri.
In toate cazurile, capetele conductoarelor se curitd de oxizi.

Se interzice executarea legaturilor electrice numai prin simpla rasucire. Se interzice
executarea legiturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau {evilor de

protectie, plintelor, golurilor din elementele de constructie §i trecerilor prin elemente de

constructie.
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4.4.4. Montarea aparatelor de comutafie pentru instalatii electrice de lumina si
prize

Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, receptoare, elemente metalice se
face prin strangere mecanicd cu suruburi, acoperite galvanic, in cazul conductoarelor cu
sectiuni mai mici sau egale cu 10 mm? si prin intermediul papucilor sau clemelor speciale,
acoperite galvanic, in cazul conductearelor cu sectiuni egale sau mai mari de 16 mm?®. La
conductoarele care se leagd la elemente mobile, legiturile se previd cu elemente elastice cu
suprafete striate, acoperite galvanic.

La lepaturile executate prin stringere mecanicd, suprafetele de contact ale
conductoarelor se curdtd pani la luciu metalic. La conductoarele din aluminiu curdtirea se
face sub vaselind neutra. La conductoarele multifilare din cupru, suprafefele se protejeaza
prin cositorire.

Tntrerupétoarele $i comutatoarele se vor monta la o Indlfime cuprinsa intre 0,6 + 1,5
m masuratd de la axa aparatului pana la nivelul pardoselei finite.

Intrerupitoarele si comutatoarele din circuitele electrice pentru alimentarea
lampilor fluorescente se aleg pentru un curent nominal de minim 10A si grad de proteciie
IP 21. Acestea se vor monta Ingropat in doze de aparat.

Prizele trebuie montate pe perefi la urmitoarele inilyimi misurate de la axul
aparatului pani la nivelul pardoselii finite:

- peste 0,1 m, In alte incdperi decat grupuri sanitare, dusuri, hai, spélatorii si
bucatdrii, indiferent de natura pardoselii.

Este obligatorie folosirea prizelor cu contact de protectie in inciperi cu pardoseali
conductoare electric [mozaic, ciment, gresie, etc.) si In incdperi In care se utilizeazd
aparaturd de calcul.

La moentarea aparatelor de comutatie verticald unele sub altele ordinea de montare
de sus in jos va fi:

v" intrerupitor (comutator);

v’ prize de curenti tari;

v" prize de curenti slabi.

Butonul de sonerie din locuinfe se monteaza direct pe conductorul de fazd a
circuitului de sonerie sau pe primarul transformatorului de sonerie, jar butonul de sonerie

va fi de tip corespunzator tensiunij de 230 V.
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Alimentarea transformatorului de sonerie sau soneriei de 230 V se face dintr-un
circuit de iluminat normal, dintr-un circuit de prize sau direct din tabloul de distributie.

Se interzice amplasarea aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice in
locuri in care ar putea fi expuse direct la apd, ulei, substante corozive, céldurd, aburi sau

socuri mecanice, daca aceastd amplasare poate fi evitatd prin montare la distanta.

4.4.5. Montarea corpurilor de iluminat

Corpurile de iluminat se vor monta aparent cu ajutorul holdsuruburilor si a
diblurilor din PVC. Acestea vor avea grad de protectie de minim IP 21 fin functie de
destinatia incaperii.

Corpurile de iluminat destinate iluminatului de sigurantd care fac parte din
ifluminatul normal, trebuie marcate sau vor fi echipate cu ldmpi de altd culoare pentru a se
deosebi! de ldmpile iluminatului nermal. Se admite prevederea de corpuri de iluminat gi cu
sursa proprie de alimentare incorporati.

Sectiunile vor fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea
condifiilor de verificare la ciderea de tensiune si incircarea termicd. (pentru iluminat
sectiunea minimi va fi de 1,5 mm® iar pentru prize 2,5 mm?).

Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de fazd, in circuitele
monofazate si in circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de fazd pani la 16 mm? cupru §i 25
mm? aluminiu.

Conductorul de fazd se leagd in dulia lampii la borna din interior, lar conductorul
neutru la borna conectata |a partea fletatd a duliei.

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan, bolturi,
dibluri etc,) se aleg astfel incit sd poatd suporta férd deformari o greutate egald cu de 5 ori
greutatea corpului de iluminat respectiv, dar nu mai pujin de 10 kg.

Corpurile de iluminat se vor lega la circuitul de alimentare numai prin cleme de
legatura.

Corpurile de iluminat cu elemente metalice se vor lega la conductorul de nul de
proteciie, sau la instalatia de legare la pdmant din imediata apropiere.

Se interzice montarea corpurilor de iluminat pe materiale combustibile, daci nu
sunt agrementate pentru aceasta.

Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct, prin conductoarele de

alimentare.
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4.4.6. Montarea tablourilor electrice

Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini conditiile
minimale generale de exigenta, printre care:

v tensiunea nominala -1 kV;

v ambient local (-15°C..+40°C);

v montaj aparent sau Incastrat, conform specificagiei din proiect;

v' acces frontal.

Tablourile vor fi realizate in constructii Inchise (tip cutie metalicd) si realizate din
materiale incombustibile din clasa CA 1 (CO0] si nehigroscopice, In conformitate cu
prevederile standardului SREN - 60.439.1 numai de citre firme atestate.

Se interzice utilizarea Tn tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din
materiale combustibile clasa CAZa + CA2d (C1 + C4).

Construcgia tablourilor va permite racerdarea cablurilor si tuburilor de protectie in
zonele de acces (panoul superior gi/sau inferior), prin asigurarea de presetupe
corespunzatoare §i spafiu suficient In interior pentru desfasurarea conductoarelor.

Conductoarele interioare nu trebuie si fie supuse la solicitiri In exploatare
(deschidere ugi acces, desfacere pancuri proteciie).

Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite Incat sa respecte schema electrica
si gradul de protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi prevazute cu usd frontald, asigurati cu sistem special de incuiere,
care sa permitd numai accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru,

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie si fie montati 14nga bornele
fazelor asociate ale circuitului respectiv si marcata prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi previdzute cu intrerupitoare generale a ciror pozitie de
conectare - deconectare va fi vizibila.

Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie si fie de tipul cu legituri fata. in
interiorul tabloului, aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil si
marca In consecinta.

Aparatele, conectorii i conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate
gi etichetate incdt si fie usor accesibile §i de identificat, pentru manevre, verificari si

interventii.
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Tablourile electrice vor fi insotite in mod obligatoriu de:

v dispozitive auxiliare de manevri;

v" elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transportd separat,
pentru a fi montate la fata locului;

v’ piese de rezervi a ciror frecventd de Inlocuire reclami acest lucry;

v date tehnice despre aparatajul de misuri, comandd §i automatizare din
componenta tabloului, inclusiv certificatele de calitate de la furnizorii acestora;

v cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare gi
desfdsurate, buletinele de incercare, certificatele de calitate si elementele de
identificare a tabloului (denumire, furnizor, data fabricaiei, etc.).

Tablourile electrice se vor monta intr-o ghena ziditd/aparent astfel incit tnaltimea
laturii de sus a tablourilor fati de pardoseala finitd sd nu depdseasci 2,3 m si lateral minim
1,4 m de orice conductd metalicd. Fac exceptie tablourile din locuintele pentru care se
admite o Tnélfime de cel mult 2,5 m.

Tablourile de distributie trebuie montate vertical si fixate sigur pentru evitarea
vibratiilor.

Tabloul electric va avea grad de protectie minim [P 30.

Carcasele tablourilor electrice si elementele lor de sustinere se protejeaza
impotriva coroziunii §i se vor racorda in mod obligatoriu la priza de pamant.

Nulul de protecfie se vor lega la priza de pamint respectiv centura de
impaméntare printr-o piesi de separare §i cu plathandi OL-Zn 25x4 mm.

Aparatele de protectie, de comandd, de separare, elementele de conectare etc,, cit §i
circuitele de intrare si de iesire din tablourile de distributie, se eticheteazi clar si vizibil
astfel incdt si fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificiri. Pe etichetele

siguranfelor fuzibile se menjioneaz3 si curentii nominali ai acestora.

4.4.7. Instalatia de legare la pamant

Instalatia de legare la pamant este compusi din:
- priza exterioard {artificiald};

- conductoarele principale de legare la pidmant;
- conductoarele de ramificatie.

Priza artificiald va fi constituitd din:
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- tevi de otel zincate cu diametrul 2 %", lungimea 3 m si grosimea materialului de
minim 3,5 mm. Tevile se vor planta vertical in pdmdant cu partea supericara la minim 0,5 m;

- elementele de legitura Intre electrozi si intre celelalte elemente de priza artificiala,
constituite din platbanda de otel zincat 40x4 mm.

Conductoarele de ramificatie de la priza exterioard la echipamente sau alte parti
metalice ce pot fi puse accidental sub tensiune prin defect de izolatie se va face cu

conductoare din platbandd Ol-Zn 25x4 mm sau conductor de cupru cu sectiunea de 16

mm?.

4.5. Protectia instalatiilor electrice

Se vor monta dispozitive de protecfie cu caracteristicile tehnice previdzute in
proiect. Utilizarea altor dispozitive de protectie decit cele prevazute Tn proiect, se va face
numai cu avizul proiectantului.

4.5.1 Protectia impotriva socurilor electrice

La executia instalagiilor electrice interioare se vor aplica masuri pentru protectia
utilizatcrilor (persoane si animale) impotriva socurilor electrice datorate atingerii directe
sau indirecte.

Toate materialele si echipamentele electrice, vor avea asigurati protectia Impotriva
atingerii directe a pargilor active.

Protectia Impotriva atingerii directe se realizeazi prin una din urmatoarele masuri:

v" izolarea pirtilor active (protectie completi);

v prevederea de bariere sau carcase in interiorul cirora si se giseasci pirtile

active (protectie completd);
v' instalarea unor obstacole care si Impiedice atingerile intdmplitoare cu pértile
active (protectie partiald);

v instalarea pértilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala).

Toate masele instalafiei electrice interioare trebuie s fie previzute cu cel putin o
masuré de protectie Impotriva atingerilor indirecte.

Protectia Impotriva atingerilor indirecte se poate realiza prin masuri de protectie
“fard Intreruperea alimentarii" si se poate face cu urmatoarele mijloace:

v folosirea materialelor si echipamentelor de clas3 11, conform SR CEI-60536;

v" izolarea amplasamentelor, conform SR CEI-60364-4-41;

v' separarea de proteciie;
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v' amplasarea la distan{a sau intercalarea de obstacole;

v" executarea legiturilor de echipotentializare, nelegate de pimant;

v' legarea ia pimant a carcaselor care accidental pot fi puse sub tensiune.

Protectia contra atingerilor indirecte se realizeazd gi cu masuri de protecfie prin
"intreruperea automati a alimentérii" si cu dispozitive de protectie alese in coordonare cu

schemele de legare le pdmént.

4.5.2 Protecfia mecanicd si etansgdri

Protectia mecanica

Cablurile electrice si conductoarele montate in tuburi aparente, (din PVC), se vor
proteja cu fevi din ofel, profile din otel laminat, jgheaburi metalice, In urmatearele locuri:

¥ in interiorul constructiei, pe inilfimea de minim 1,5 m de la pardoseals;

v In exteriorul construcgiei, pe indlfimea de minim 1,5 m de la sol §i pdné la 0,3 sub

nivelul solului.

Etansari

La trecerea prin elementele de constructie, cablurile electrice se vor proteja in
tuburf din PVC sau in tevi metalice, dupd care sa va etanga atat spatiul intre elementele
dintre constructie §i tub, respectiv teava, cu ipsos si ciment, cit si spatiul intre tub,
respectiv feava §i cablu, cu mastic siliconic 5". La utilajele si aparatele unde exista

presetupe de etansare se va corela diametrul acestora cu diametrul cablului de alimentare.

5. CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPQZ]ITARE

Transportul si depozitarea materialelor se va efectua in conditii care sa asigure
integritatea §i functionalitatea lor, ludndu-se misuri pentru a nu se deteriora si a patrunde
apa in ambalaje.

Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevdzute cu o plicutd
indicatoare pe care se marcheazd vizibil cel putin urmatoarele date:

¥" marca de fabrica a intreprinderii producitoare;
v" modul de identificare al tabloului (tip, denumire);
v" seria si data fabricatiei;

v" tensiunea, frecventa, curentul nominal;

Ambalarea se face individual in folie de polietilena.

Ambalajele trebuie si fie prevdzute cu etichete care sd conjina nrmatoarele date:
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v' marca de fabrica a intreprinderii furnizoare;
v’ date de identificare (tip, denumire);
v semnul avertizor pentru produse fragile.

Manipularea se face cu grijj, evitdndu-se loviturile §i zdrunciniturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri
lipsite de agenti corozivi, respectdnd instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va
face in Incdperi cu atmosferad neutr3, la o temperaturd cuprinsa intre 0 si +400C gi umiditate
relativa a aerului de max. 80% la +20°C.

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimea pe cét
posibil apropiate celor necesare la instalare. La transport si manipulare se va evita

deteriorarea cablurilor pe tamburi.
6. VERIFICAREA INSTA ECTRICE

6.1 Domeniul de aplicare

Instalagiile electrice se dau Tn exploatare numai dupd ce s-au executat lucririle

principale de organizare 5i exploatare si anume;

v" incadrarea cu personal tehnic corespunzitor, instruit asupra atribuiiilor ce-i
revin gi dotat cu echipamentul si aparatura necesard exploatarii;

v intocmirea gi distribuirea sau afisarea instructiunilor de exploatare la locurile de
muncd in care complexitatea operajiiflor de executat le pretind;

v' asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor (schemele electrice de principiu
s1 de montaj, jurnalele de cabluri] care sd contini realitatea executiei;

v’ asigurarea unui stoc de rezervd minimal de aparataj corespunzitor specificului
gi importantei instalatiilor respective. Punerea in functiune si darea in
exploatare a instalatiilor se face in conformitate cu precizérile din regulamentul
de exploatare tehnic3 a instalatiilor electrice din intreprinderi industriale si
similare.

Verificarea instalatiei electrice se va efectua de citre executant §i anume:

v" 1n timpul executiei se va face o verificare preliminard;

v' dup3 execujia instalafiei se va face o verificare definitivd.
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inainte de 1inceperea fiecirei probe se vor verifica conditiile tehnice si
organizatorice, astfel incat sa fie exclusd posibilitatea defectdrii instalatiilor sau

accidentdrii personalului de deservire.

6.2 Verificare preliminara

Se verificd calitatea tuburilor ce se monteaza in cofraje inainte de montaj se verifica
continuitatea electrici a conductoarelor i cablurilor electrice.

Dupd montaj si Inaintea acoperirii cu tencuialad a tuburilor, se verifici continuitatea
electric a fiecarui circuit aferent instalajiei.

Se verificd aparatele electrice.

6.3 Verificare definitiva
Cuprinde:
v" verificarea prin examinare vizuaia,

v" verificarea prin Incercari.

6.3.1 Verificarea definitivd prin examinarea vizualid

Se verificd daca:

v’ au fost aplicate m3surile pentru protectia impotriva socurilor electrice prin
atingere directa (ex. distantele prescrise, etc.) prevézute in proiect;

v" au fost executate etangdri contra propagarii focului;

<

montarea dispozitivelor de pretectie s-a executat conform proiectului;

v' dispozitivele de separare 5i comandd au fost previzute si amplasate la locurile
indicate de proiectant;

v’ materialele, aparatele, echipamentele sunt agrementate tehnic 5i dacd au fost
amplasate In conformitate cu conditiile impuse de influenjele externe;

¥ culorile de marcare a conductoarelor si cablurilor electrice sunt cele impuse de
caietul de sarcinj;

v materialele, aparatele, echipamentele au fost amplasate astfel Incit si fie

accesibile pentru verificiri, reparatii i daca este asiguratd functionarea fird

pericole pentru persoane §i alte instalatii,
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6.3.2 Verificarea definitiva prin fncercari
In mésura in care sunt aplicabile se vor efectua in urmatoarea ordine:
v Incercarea continuitifii conductoarelor de protectie si a legiturilor de egalizare
a patentialelor cu o sursd de tensiune de 4 - 24 V {in gol), In curent continuu sau
alternativ si un curent de minimum 0,2 A;

v’ misurarea rezistentei de izolatie, cu instalatia deconectati de la alimentare, in
curent continuu cu tensiunea de incercare de 500 V si un curent de 1 mA.
Valoarea rezistentei de izolafie trebuie sa fie cel putin egali cu 0,5 M1, intre:

v" conductoarele active luate douad cite doua;

v fiecare conductor activ si pimant.

Verificarea protectiei prin intreruperea antomata a alimentarii se va face:

v verificAndu-se functionarea dispozitivelor de protectie prin simuliri de defecte;

v verificAndu-se continuitatea electrica a legdturii de protectie;

v" verificAndu-se valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamaént.

Verificarea rezistentei de dispersie se face conform nermelor in vigoare. Valorile
masurate trebuie si fie de cel mult:

v’ 10 daci priza de pdmant este comuna atat pentru instalatia de legare la pdméant

cit gi pentru instalatia de paratrasnet;

v' 4 Q2 dacii priza de pdmént este numai pentru instalatia de legare la pimant;

v" 10 £ daca priza de pamant este numai pentru instalajia de paratrasnet.

La verificarea instalagiilor electrice ale constructiei se vor respecta si prevederile
din “Normativ pentru verificarea calitdtii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente”,
indicativ €56 gi "Ghidul criteriilor de performantd pentru instalatiile electrice”. La
verificarea sistemelor de protectie impotriva socurilor electrice, trebuie respectate si
prevederile din normativul PE 116.

Punerea sub tensiune a instalatiilor electrice la consumator se va face numai dupa
verificarea ei de cdtre furnizorul de energie electricd, conform prevederilor din
regulamentul PE 932.

Verificarea lucrarilor ascunse se realizeazd pe parcursul executdrii acestora prin:
verificdri prin examinare vizuald gi verificari prin Incercidri si se intocmesc procese verbale

care se atageazd la procesele verbale de receptie.
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6.4. Verificarea instalatiei de legare la paAmant

Inainte de darea in exploatare a instalatiei de legare la pimant, se va executa
verificarea acesteia pe baza documentajiei de proiectare si a procesului verbal de lucréri
ascunse.

Operatiile ce se executi cu acest prilej sunt urmatoarele:

v' verificarea locali prin dezgroparea prizei in zone caracteristice (imbinari,

suduri, coborari) din pamant;
v verificarea starii legdturilor intre elementele instalatiei de legare la pdmant (a
continuitdtii legdturii electrice de la tabloul de distributie la prizd);

v’ mdsurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pAmant.

Dezgroparea prizei in zonele ei caracteristice nu este obligatorie daca existd proces
verbal de lucrdri ascunse intre executantul lucririi si proiectant privind executarea prizei.

Rezultatele obfinute la masurdtori precum si constatdrile ficute referitor la
conectarea tuturor aparatelor la pamant, se vor trece in buletine de verificare ce se
intocmesc cu ocazia masuratorilor prizei de pAmant.

Dacd masurdtoarea este efectuatd de executantul lucrdrii, beneficiarul este obligat
sa faca verificlri prin sondaj ale datelor cuprinse in buletin.

Receptia instalatiei electrice se va face In prezenta investitorului si se efectueaza in
conformitate cu:
Normativul pentru verificarea calitaii si receptia lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente - C56-02
Regulamentul de receptie a lucrdrilor de constructii i a instalagiilor aferente acestora, nr.
27371994,

La receptie se verificd dacd s-au respectat conditiile tehnice impuse de legile,
normativele si standardele in vigoare, daca s-a respectat proiectul precum si prescriptiile
din memoriul tehnic si din prezentul caiet de sarcini. Dup3 efectuarea verificidrii definitive
prin examinare vizuald se va Intocmi procesul verbal de receptie In prezenta investitorului,
dacd instalafia corespunde in totalitate proiectului.

La executia si exploatarea instalatiilor se vor respecta prevederile: 17-2011; SREN

60079-14/2002; SREN 50014/1995, Norme Generale de Protectia Muncii.
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6.5. Verificdri, incerciri si probe in perioada de garantie

Probele de garantie constau din buna functionare a instalafiei pe toatd perioada de
garantie.

Daca apar defectiuni si neicadriri in parametri in perioada de garantie beneficiarul
are dreptul sa ceard remedierea defectiunilor, daune de la furnizor sau respingerea
furniturii.

Dacd pericada de garanjie se termin& fdrd probleme, se efectueazi receptia
contractuald a instalatiei, incheindu-se un proces verbal prin care se confirma cd furnizerii

si executantii si-au indeplinit cantitativ si calitativ obligatiile contractuale.

7. REGLEMENTARI PRIVIND CONDITIILE TEHNICE, TEHNOLOGICE SI DE

VERIFI] E A INSTALATIILOR ELECTRICE:

7.1. Reglementiri cu caracter republican:

v’ Legeanr. 10/1995 privind calitatea In constructii;

v Regulamentului de verificare §i expertizare tehnici de calitate a proiectelor, a
executiei lucrdrilor si a constructiilor aprobat prin HG 925/95;

v Regulamentului privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si
echipamente noi in constructii aprobat prin HG 392/94;

¥v" Regulamentul de recepiie a lucrdrilor de construciii si instalafii aferente acestora
aprobat cu HG 273/94;

v Regulament privind stahilirea categoriei de importan{i a constructiilor, aprobat
cu HG nr. 261/94;

¥ Ordonant3 de urgenta privind energia electrici si termici aprobatad cu HG 63/98;

v" Catalogul privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor

fixe, aprobat cu HG nr. 964/98.

7.2, Standarde

v" STAS 3009- 90 - Lampi electrice cu incandescentd de format normal. Tensiuni gi
puteri nominale;

v’ STAS 6824-86 - Lampi fluorescente tubulare pentru iluminatul general. Conditii
tehnice de calitate:

v STASR /9321-93 - Prefabricate electrice de joasi tensiune;
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v STAS 2612-87 - Protectia impotriva electrocutérii. Limite admise;

v’ STAS 3184/3;4-88 - Prize, fise si cuple pentru instalatii electrice pana la 380
V.c.a. i 250 Vsi pana la 25 A. Conditii tehnice generale de calitate;

v' STAS EN 60598-1, 2-94; 98 - Corpuri de iluminat. Prescriptii generale si speciale;

v SR CE1 600509(826) + Al-1995 - Vocabular electrotehnic international. Instalatii
electrice In constructii;

v SR CEI 60189 1- 7/93-99 - Cabluri i conducte pentru joasi frecventi izolate in
PVC si manta de PVC;

v" SR CEl 60227 / 1-7 - Conductoare si cabluri izolate cu policlorurd de vinil de

tensiune nominald pani la 450/750 V, inclusiv;

SR EN 60529-95 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

SR CE1 60255-3; 7-9; 11-15; 21-23/94-99 - Relee electrice;

SR CEI 60757-93 - Cod pentru notarea culorilor;

AN N N

SR CEI 60898+AI1-95 - Intrerupitoare automate pentru protecgia la supracurenti
printru instalatii casnice si similare;

SR CEI 60947-2; 3; 4 - Aparataj de joas3 tensiune. Intrerupitoare, contactoare;
STAS 8114-4-9 - Aparate (corpuri) de iluminat. Conditii tehnice generale;

STAS 9436/1-73 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare si simbolizare;

STAS 6990-90 - Tuburi pentru instalatii electrice, din PVC neplastifiate;

AN N N NN

STAS 551-80 - Piese de fizare a tuburilor pentru instalatiile electrice. Bride

metalice. Condifii generale;

v" STAS 11360-89 - Tuburi pentru instalatii electrice. Clasificiri tehnologice.
Condi}ii tehnice generale;

v" STAS 298-80 - Cabluri si indicatoare de securitate;

v’ STAS 10.955-77 - Cabluri electrice. Calculul curentului admisibil in cabluri, in
regim permanent. Prescriptii;

v’ STAS 6865-89 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;

STAS 12220/1-6 - Cabluri si cordoane cu izolajie din cauciuc pentru instalatii

<

mobile. Conditii tehnice;

STAS 2612-1987. Protectia Impotriva electrocutarii - limite admisibile;

STAS B275 -1987. Protectia impotriva electrocutdrii - terminologie;

STAS 11054 -1978. Aparate electrice. Clase de protectie contra electrocutarii;

ASEENERNERY

STAS 8778/1,2 -1985. Cabluri de energie cu izolatie §i manta din PVC;
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CE1947/1 - Aparataj de joasd tensiune;

EN 60529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcasare;

SR 6646/1,2,3 - lluminat artificial;

CEI1598-2-22 5i STAS 8114/2-1 - Corpuri de iluminat;

STAS 6990 - Tuburi de protecfie pentru instalatii electrice;

STAS 6855 - Conductoare cu izolatie din PVC, pentru instalafii electrice fixe;

STAS 7290 - Limpi electrice cu descarcéri in gaze;

A N N N U N NN

CEl 446 - ]dentificarea conductoarelor prin culori sau repere numerice.

7.3. Norme si normative

v’ 17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor;

¥ NTE 007-2008 - Normativ de proiectarea si execujia retelelor de cabluri
electrice;

v P118/2016 - Norme tehnice pentrn proiectarea si realizarea constructiilor
privind protectia la foc;

v’ MMSS-2002 - Norme specifice de securitatea muncii pentru transportul si
distribufia energiei electrice {N-65);

¥" NP-061-2002 - Normativ de proiectarea §i executarea sistemelor de iluminat
artificial din cladiri;

v" PE 116/94 - Normativ de incercari si misuritori la echipamentele si instalatiile
electrice;

v' (56/2002 - Normativ pentru verificarea calititii §i receptia lucririlor de
constructii §i instalatii aferente;

v (300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe perioada execufiei
lucrérilor;

v’ Legea 10/1995, privind calitatea in constructii;

v" HG 925/1995, privind aprobarea Regulamentului de verificare §i expertizare
tehnicd de calitate a proiectelor, a executiei lucrdrilor de constructii;

¥" HG 261/1994, privind aprobarea:

* Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitétii constructiilor;

* Regulamentului privind stabilirea categorief de importanta a constructiilor;
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* Regulamentul rtarii in exploatare, interventii in timp

si postutilizarea constru

intocmit,
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CAIET DE SARCINI PENTRU LUCRARI DE
INSTALATII SANITARE

» Denumirea obiectivului:
,Modernizare unitate de Invatdmaént: Sccala gimnaziala nr.1 Mileanca Corp C1”

» Amplasament:
Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botesani

¥ Beneficiarul investitiei:
Comuna Mileanca
Adresa: Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

» Proiectant general:
SC SUBMIT SRL

J22/118/2015

Adresa: [asi, Sos. Nationald nr. 444, bl E1, sc. A, parter, ap. 4

% Nr. proiect;: 36/2018
» Data: 2018 /. ]

» Faza proiectare: P.Th. + D.E. | SOV |

1. TEVI DIN POLIPROPILENA (PP) N

1.1. Prevederigenerale
Instalatiile se vor executa cu respectarea prevederilor Nermativului pentru

proiectarea si executarea instalatiilor sanitare [9-2015 si a ,Normativului pentru

proiectarea si executarea instalatiilor tehnico-sanitare cu tevi din PP ind. N.P. 003 - 96".

1.2. Materiale
Pentru instalatiile de canalizare menajera vor utiliza:

v" tevi din polipropilend pentru presiuni nominale 2,5 - 4;
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v piese speciale pentru instalatii de canalizare din polipropilend, pentru etansare cu
garnituri de cauciuc, ambele cu caracteristici si dimensiuni conform anexa 3A1 din
"Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare
si tehnologice cu tevi din polipropilend” ind. N.P. 003-96;

v' obiecte sanitare din portelan sanitar (lavoare, vase WC);

v" obiecte sanitare din material plastic si fibra de sticld {sifoane de pardoseald, guri de
scurgere apa pluviala);

v’ rezervor montat la semi-indltime pentru vas WC, din portelan, complet echipat;

~

obiecte sanitare din inox (spéldtoare comune, chiuvete, spaldtoare cu picuritor);
v" accesorii si stelaje de montaj.
Obiectele sanitare vor fi insotite de certificate eliberate de producitor sau dupa caz

vor fi agrementate tehnic conform legislatiei in vigoare.

1.3. Verificarea materialelor

inainte de punerea in opera materialele vor fi verificate vizual si dimensional. Prin
examinare vizuald se va urmari ca:
v" tevile s3 fie drepte, culoarea lor sd fie uniformi si de aceeagi nuant3;
v" suprafata interioari si exterioara sd fie netedd, fri fisuri, arsuri sau cojeli;
v sd nu fie bule de aer, incluziuni si arsuri in sectiunea transversald a tevii;
v suprafata interioari a fitingurilor trebuie sa fie neted3, fird deniveliri, incluziuni,
cojeli etc;
Prin verificarea cu sublerul se urmiregste ca:
v' abaterile la diametrul exterior, la diametrul interior al tevilor si al fitingurilor se vor
fnscrie in limitele valorilor inscrise in prospect.

Materialele gisite necorespunzitoare nu vor fi puse fn lucru.

1.4. Manipularea, transportul si depozitarea materialelor

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii
muncii §i in asa fel incat acestea s nu se deterioreze si 53 nu se Inregistreze accidente din
randul personalului manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai personal instruit
care va respecta prevederile din "Norme specifice de securitate a muncii pentru lucriri de

instalatii tehnico-sanitare si de incélzire” ed. 2002.
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Transportul materialelor se va face astfel Incat sd nu se deterioreze materialele iar
personalul sd nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile din "Norme
specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalafii tehnico-sanitare gi de incélzire”
ed. 2002.

Pastrarea si depozitarea materialelor se va face In spatii de depozitare organizate in
acest scop, in conditii care sd asigure buna lor conservare respectind pevederile din
"Norme generale de protectie a muncii" ed. 2002,

Manipularea materialelor din polipropilend se va face cu grija, pentru a le feri de
lovituri sau de zgarieturi, nu vor fi arucate, iar deasupra lor nu se vor depozita sau arunca
alte materiale.

Tevile se vor aranja pentru transport numai orizontal, pe suprafete drepte si netede,
sprifinite continuu pe toat lungimea lor, in stive care si nu depageascd 1,50 m tnaltime.

La transportul cu autocamioanele al tevilor din polipropilend cu lungimi mai mari de
4 m, autocamiocnul respectiv trebuie sd fie prevdzut, in mod obligatoriu cu remorca
monoaxa.

Pe duratd transportului materialele vor fi bine sprijinite lateral pentru a nu se
rasturna unele peste altele.

Nu se vor efectua transporturi cu alte materiale agezate deasupra materialelor din
polipropilend. De asemenea, transportul materialelor din polipropilena trebuie efectuat la
addpost de actiunea directd a radiatiilor solare, iar pe timp friguros trebuie luate misuri
suplimentare de asigurare contra loviturilor sau de zgarieturilor. .

Materialele din polipropilend vor fi depozitate In magazii inchise, bine aerisite sau in
locuri ferite de soare. Temperatura de depozitare recomandata va fi cuprinsd intre 0 si
+450C,

Tevile se vor aranja In rastele orizontale pe sortimente si dimensiuni, stivuindu-se
pe inaltimi de maximum 1,50 m. Ele se vor sprijini continuu pe toata lungimea, pe suprafete
drepte si netede.

Fitingurile se vor aranja n rafturi, de asemenea, pe sortimente si dimensiuni.

1.5. Tehnologii de imbinare si fasonare

Temperaturile optime de prelucrare a materialelor din polipropileni in atelier ct si

la montarea pe santier sunt de +5 pana la +30° C.
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Nu se recomandd prelucrarea mecanicd a jevilor la temperaturi sub +5°C, Insa
deformarea la cald se poate efectua.

Prelucrarea materialelor din polipropilend se va efectua numai de citre personal
tehnic de specialitate instruit in domeniul prelucrdrii materialelor plastice.

La efectuarea operatiiler de prelucrare a materialelor din polipropilend se va tine
seama de plasticitatea materialului la temperaturi relativ scizute si de coeficientul redus
de transmisie a cidldurii, ceea ce poate provoca incilzirea sculelor prelucritoare si
fmpiedica lucrul prin inmuierea materialului.

Nu este permisa rdcirea sculelor cu apa in timpul prelucrarii.

Suprafata prelucraté nu trebuie sa prezinte fisuri care se pot amplifica ulterior pana
la aparitia de crapaturi.

Pentru operatiile de tdiere, lipire, polizare, gdurire si deformiri la cald se vor
respecta prevederile din normativul cu ind, N.P - 003 - 96, anexa 5.

Imbinarea conductelor de canalizare din PP intre ele sau cu piese fasonate se
realizeaza cu inele de cauciuc pentru etansare. Tehnologia de executie a acestor imbinari va

respecta prevederile din anexa 5 a normativului cu ind. N.P.- 003- 96.

1.6. Conditii de montare
Conductele se vor monta paralel cu elementele de constructii adiacente respectind
pantele indicate In planuri. Nu se realizeazd imbindri in zonele de trecere ale acestora prin
plansee, pereti, plafoane sau rosturi de tasare.
Tevile din PP se pot monta aparent, mascat (in slituri, in elemente de constructii),
ingropate in pdmant si in canale vizitabile si nevizitabile.
La trecerea prin pereti si plansee se va proteja conducta cu tub de diametru mai
mare, tot din PP sau alt material (PVC, metal).
Diametrul interior al tubului de protectie va fi cu 10-20mm mai mare decit
diametrul exterior al tevii.
Spatiul liber ntre teava PP si tubul de protectie se va completa cu pésla mineral,
carton efc.
La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egala cu grosimea finit3 a
peretilor, iar la trecerile prin plansee tubul de protectie va depési partea superioara finiti a
planseului cu 20 mm si va fI la nivelul partii finite inferioare a planseului.

Nu se admit imbinari ale conductelor in mangoanele de protectie.
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Distanta minima intre marginea tubului de protectie si cea mai apropiatd imbinare

sau derivatie va fi de 3cm.

In cazul retelelor aparente fevile se vor monta numai dupi ce s-au executat
tencuielile. Distanta libera de la conducta la perete va fi maximum 3cm.

Montarea obiectelor sanitare se va face pe stelaje specifice fiecarui obiect. Acestea,
precum i rezervoarele de spalare ale WC-urilor, se vor prinde In structura de rezistentd a
peretilor, pe pozitiile si la distanjele din proiectul de instalatii sanitare gi inaltimile
normate in STAS 1504-85.

Pe stelaje se vor lega si racordurile specifice obiectului la conductele
corespunzatoare montate in perefi. Montarea propriu-zisd a obiectelor si a arméaturilor
caracteristice acestora, se face numai dupd executatea si finisarea peretilor.

Obiectele se fixeaz3d prin suruburi de stelajele metalice, apoi se fac legiturile la

armaturile obiectolui.

2. TEVIDIN POLIPROPILENA RETICULATA(PPR)

2.1. Descrierea solutiilor:

Instalatiile sanitare au rolul de a asigura utilizarea rationald a apei In conditii de
confort igienico-sanitare si de evacuare a apelor uzate respectand restricjiile din legislatia
privind protectia mediului.

Solutiile tehnice gi dimensionarea instalatiilor sunt conform STAS 1478-90, STAS
1795-86 si a Normativului 19/2015.

Imohilul are caracteristicile prezentate ITn memoriul general din punct de vedere
constructiv §i a conditiilor de exploatare.

Prezenta documentajie trateazd instalagiile sanitare pentru obiectivul dat, ce va fi
echipat cu instalafii de alimentare cu apa rece, apa caldi si de canalizare a apelor uzate
menajere si a apelor pluviale.

La alegerea solutiilor s-au avut in vedere urmatoarele:

v Caracteristicile constructive ale cladirii;
v" Conditiile climatice specifice zonei In care este amplasat obiectivul;

v" Destinatia constructiei;
v" Standardele in vigoare.

2.2. Executia [ucrarilor de instalatii sanitare

2.2.1. Montarea conductelor
Pentru realizarea instalafiilor sanitare care sZ corespunda cerintelor de calitate,

executantul va respecta urmatoarele etape:
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v' Pregitirea punctului de lucry;

v" Aprovizionarea si transportul materialelor;

v Montare conductelor de api rece, apd caldd s5i canalizare, montarea obiectelor
sanitare;

¥" Probe de etangseitate, presiune si funcjionalitate.

2.2.2, Prevederi generale.

= Prima operafie care se efectueazi este stabilirea traseelor conductelor. Traseele

instalagiilor intericare de alimentare cu api si canalizare vor respecta prevederile

proiectului si vor fi astfel stabilite incit sd asigure lungimi minime de conducte cu
posibilitdti maxime de preluare a dilatérilor precum si cu posibilita{i de acces In timpul
exploatdrii. Se va evita trecerea prin inciperi cu medii agresive pentru aceste conducte

(prin incdperii in care temperatura este mai micd de 59C de exemplu). Se va urmadri cu

atentie realizarea de citre constructor a tuturor golurilor de trecere a conductelor in

plansee sau In pereti.

La trasare se vor respecta cu strictete pantele prevazute in proiect, astfel incat sa poatd

fi asigurata aerisirea si golirea complectd a instalatiel,

Pe traseul conductelor se va evita formarea sacilor de aer sau de apa (fn caz contrar se

va asigura golirea).

Sustinerea conductelor montate pe pereti se face prin bratari sau pe console.

La trecerea prin perefi si plansee se conductele din PP vor proteja cu tub cu diametrul

mai mare din acelagi material. Spagiul liber dintre conducta si tubul de protectie se va

completa cu pésld minerald, carton etc. tubul de proteciie se va fixa pe perete sau
planseu. Nu se admit imbinari ale conductelor in tuburile de protectie, distanta minima
intre marginea tubului de protectie si cea mai apropiata imbinare va fi de 3 cm.

& La trecerile prin pereti, tubul de protec}ie va avea lungimea egala cu grosimea finald a
peretelui, iar la trecerea prin plansee tubul de protectie va depdsi partea superioari
finita a plangeului cu 20 mm gi va fi la nivelul partii finite inferioare a plangeului.
Prinderea si sustinerea conductelor verticale se vor realiza cu brigiri si protectii
elastice, fixate pe perete.
in cazul conductelor de canalizare, cu mufe, prinderea se va realiza cu circa 4 cm de
mufd.

Punctele fixe se vor realiza prin intermediul a doui coliere metalice cu gurub, fixate pe
conductd, protejate cu bandd in grosime de 2mm, de ambele parti ale unei bratari
incastrate in perete.

48 409

2.2.3. Imbinarea conductelor din polipropileni
Imbinarea tevilor din PP-R se va realiza numai cu piese uzinate gi sunt imbinari fixe.

Ele se realizeaza prin :

& Sudura tip « polifuziune ».
Se realizeazi la imbindrile tip teavi in fiting cu ajutorul unor dispozitive speciale.

Dispozitivu] este prevdzut cu dornuri incdlzitoare, teflonate, pentru tevi gi fitinguri.

& Sudura tip « cap la cap ».
Se aplicd in cazul Imbindrilor feava-fiting sau feavi-teavid , pentru diametre 250mm §i

grosimi mai mari de 5 mm.
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La realizare se respecta urmitoarele faze tehnologice.

Fixarea tevilor si fitingurilor in dispozitive de fixare;
Curatarea capetelor de imbinat;

Apropierea elementului {ncalzitor;

Preincilzirea;

indepirtarea elementului;

Apropierea capetelor fevii i realizarea presiunii de sudare
Sudarea

Ricirea.

VYVYVVVvYy

& Suduri tip « electrofuziune ».
Se realizeaza in cazul tevilor gi fitingurilor electrosudabile [posedd o rezistentd

electricd inglobata superficial), prezenta fie In tub fie In piesa de racord.
Etapele de sudura prin electrofuziune sunt:
» Bornele sudate in afara zonei de sudura permit racordarea acestei rezisten{e la o

sursa de energie.
» Dupd razuire, curatirea si pozitionarea pieselor de fmbinat se racordeazi bornele la

sursa de tensiune.

» Se realizeazd fuziunea de suprafaid intre piesele de imbinat

» Conditiile de utilizare si compatibilitate a tuburilor din PP si a pieselor de racordare,
precizate de producétori trebuiesc respectate fntocmai.

2.2.4. Manipularea, transportul, depozitarea si conservarea materialelor
(tuburi, piese de racord)

2.2.4.1. Stocarea:

Depozitarea fevilor se face in rastele (metalice sau din scdndur3) pentru a le proteja
de actiunile mecanice, pe suprafete orizontale, drepte si netede, fiind sprijinite continuu pe
toatd lungimea lor (in general cu scanduri cu lajime de minim 50 mm).

Depozitarea tuburilor se va realiza astfel Incit solicitarea acestora si se realizeze pe
cit posibil in mod egal pe toatd lungimea acestora, iar in cazul in care nu se poate respecta
aceasti recomandare se va avea in vedere ca suprafata inferioara a tubului si fie agezata pe
un pat de scanduri de minim 50 mm l3dtime, distantate functie de lungimea tuburiler.

Se recomandi depozitarea separatd pe tipodimensiuni iar in cazul in care acest
lucru nu este posibil se vor depozita in aceeasi stiva (maxim trei repere in depozitele de
materiale §i doud repere in depozitul organizat pe santier), tinind cont ca la partea
inferioarad si fie amplasate tuburile cu diametrul mai mare si respectiv mai grele iar la
partea superioara cele cu diametru/greutatea mai micé. Se va evita stivuirea piramidali.

2.2.4.2. Manevrarea:

Incircarea si descircarea elementelor componente ale retelelor si instalatiilor de
apd gi canalizare trebuie facutd astfel incdt tuburile sa fie protejate de deteriorari, fiind
interzisd utilizarea tehnicilor care ar supune tuburile la eforturi locale ridicate, zgarieri,
presiri. In timpul diverselor manipuliri in depozite §i pe santiere (incircare, desciircare)
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precum si in timpul transportului se va avea in vedere ca tuburile sd nu fie aruncate, iar
deasupra acestora nu se vor depozita alte materiale.

La manipularea tuburilor pentru transport se va avea in vedere ca la depozitarea pe
santier s3 se extraga tubul interior si sa se fixeze separat.

2.2.4.3, Transportul:
Tuburile din polipropilend se livreazid si se transporta orizontal, in pachete
ambalate, si in colaci sau pe tamburi.
n timpul verii, tuburile, racordurile si piesele din polipropileni se transporta acoperite
cu prelate.
Pentru transportul tuburilor se vor folesi camioane cu platforme care si asigure
materialele impotriva eventualelor deteriorari.
Tuburile protejate la capete nu vor fi solicitate pe capete in mod excesiv.
Cand tuburile depéagesc lungimea camionului se va urmari ca sistemul de indicare si nu
depéseascd 1m.
Pentru transportul in acelagi camion a tuburilor cu rigiditate diferitd se va urmadri ca la
bazi sa fie amplasate tuburile cu rigiditate mai mare.

2.2.4.4. Manipularea, transportul, depozitarea racordurilor, robinetelor si
echipamentelor auxiliare:

in tipul etapelor de stocare, transport si manipulare se vor lua misuri speciale de
protejare a accesoriilor impotriva deteriorarilor si contaminarii.

In cazul in care acestea sunt furnizate ambalate acestea vor fi menginute fn
ambalajul original previzut de furnizor,

Rezistenta la soc a accesoriilor din polipropilend este redusd pe timp rece, motiv
pentru care se iau masuri speciale pentru manipularea pe timp rece.

Racordurile si piesele de imbinare se vor depozita In rafturi, pe sortimente si
dimensiuni.

2.3. Receptia lucrarilor;

Receptia reprezinti actiunea prin care investitorul acceptd si preia lucrarea, aceasta
putdnd fi dati In functiune, certificindu-se faptul cd executantul si-a indeplinit obligaiile
conform prevederilor contractuale 5i ale documentagiei de executie.

Receptia va fi facuta conform Legii privind calitatea in constructii (Legea nr. 10/95},
"Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora" (HGR
nr.273/94) si altor reglementari specifice.

Etapele de realizare a receptiei sunt:

v’ receptia la terminarea lucrdrilor previzute In contract;
v' receptia finald - dupd expirarea perioadei de garantie previzute in proiect.
Receptiile vor fi organizate de citre investitori (ordinatorii de credite sau

proprietari}.
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2.4. Protectia, sipuranta si igiena muncii

In toate operatiile de executie a instalatiilor sanitare §i conductelor de bransament
la retelele de utilitati publice vor fi respectate cerinfele esentiale referitoare la protectia,
siguranta si igiena muncii.

Conducitorii unitarilor de executie, precum si reprezentantii beneficiarului care
urmdresc realizarea lucrarilor au obligatia sa aplice In activitatea de realizare a retelelor de
distributie toate prevederile legale privind protectia muncii (Legea 90/1996 a protectiei
muncii i Normele metodologice de aplicare; Normele generale de protectie a muncii
elahorate de Ministerul Muncii 5i Protectiei Sociale in colaborare cu Ministerul Sdnatii -
1996; Nermele specifice de securitate a muncii pentru lucrdri tehnico-sanitare si de
Incdlzire aprobate de MMM.P.S cu nr. 117/1996, Normativ 19/2015, precum si Ordinul
nr.9/N/15.03.1993 al MLPAT - Regulament privind protecfia si igiena muncii In
constructii).

25. Pr irea sj stingerea incendiilor:
Respectarea reglementarilor de prevenire gi stingere a incendiilor, precum si
echiparea cu mijloace de prevenire si stingere a incendiilor sunt obligatorii la executie.

La executia lucrdrilor de instala}ii sanitare se vor respecta prevederile din:

v' Norme generale de prevenire gi stingere a incendiilor nr. 381/1994 si nr.
1219/Nc - 1994, emise de M.I 5i M.L.LP.AT;

v" Normele C30071994 de prevenire si stingere a incendiilor pe durate executarii
lucrarilor de construcii si instalajil aferente acestora emise de M.L.P.A.T,;

v Normativ 19/2015.
Obligatiile si rdspunderea pentru prevenirea si stingerea incendiilor revine

antreprenorului precum si persoanelor care efectueazd operatiile de executie.

La executia instalatiilor se vor respecta prevederile din normativele mentionate in
anexa "Lista reglementarilor tehnice".

Personalul de executie va fi instruit pentru prevenirea si stingerea incendiilor
fnainte de inceperea executiei, iar periodic, In timpul executiei, se verifica Insugirea

cunogtintelor.
Locurile cu pericol de incendiu sau de explozie vor fi marcate cu indicatoare de

avertizare conform prevederilor STAS 29/1 -1998 5i STAS 29/2 - 1992.

Pentru lucrdrile de executie in spatii Inchise (cdmine, punct termic) se vor prevedea
masurile necesare pentru prevenirea gi stingerea incendiilor in functie de natura lucrarilor
si a conditiilor locale.

3. TEVIDIN POLICLORURA DE VINIL(PVC)

3.1. Transportul si depozitarea tuburilor si fitingurilor

3.1.1. Transportul

La transport tuburile trebuie sustinute pe toatd lungimea lor, pentru evitarea
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deteriorarii la extremitafi din cavza vibratiilor.

Trebuie evitate loviturile, indoirile, iesirile excesive in afard, contactele cu corpuri
taioase si ascugite. Curelele pentru fixarea incércdturii pot fi confectionate din funii sau
benzi de cinepi, nylon sau altceva similar; dacé se folosesc cabluri de otel, tuburile trebuie
sd fie protejate in zonele de contact. Urmdriti ca tuburile, in general cele previzute cu mufa
la unul din capete, si fie asezate fn asa fel ca mufa s& nu provoace deteriorarea lor gi, dacd
este necesar, intre tuburi se pot pune distantiere speciale.

Este bine ca la Incircarea In mijloace de transport, la inceput s& asezati tevile cele
mai grele, pentru evitarea deformarii celor uscare.

De fiecare datd cand efectuati transport cu autccamioane, este bine ca tuburile sd nu
iasd in afara platformei de incircare cu mai mult de un metru. In timpul transportérii lor pe
santier si mai ales Tn timpul agezdrii de-a lungul s3paturilor, trebuie evitatd tirirea
tuburilor pe teren.

Acest lucru poate sd provoace daune ireparabile din cauza santurilor, a pietrelor sau
a altor gbiecte.

3.1.2, Incircarea si descircarea

Aceste  operafiuni trebuie efectnate cu mare griji pentru toate
materialele/produsele. La incarcarea si descarcirea tuburilor, acestea nu trebuie sa fie nici
aruncate, nici tarate pana la marginile autovehicolelor, ridicate si sus{inute cu grija.

Dacd aceste recomandari nu se respectd, este posibil ca, mai ales iarna la
temperaturi joase sa provocati rupturi sau fisuri.

3.1.3. Depozitarea

Tuburile trebuie sd fie depozitate pe suprafete netede, lipsite de parti tdioase si
substante care ar putea ataca tuburile.

Tuburile cu mufs, In afara de avertizirile de mai sus, trebuie si fie stivuite pe
traverse de lemn, astfel incit sd nu proveace deformarea mufelor din seria orizontald de
jos; in afara de aceasta insdsi mufele trebuiesc aranjate alternativ pe de o parte si pe
cealaltd a paletului astfe] fncdt sa iasd in afara. Astfel mufele nu vor suporta sarcini, iar
tuburile vor fi sprijinite de-a lungul Intregii lungimi.

Tuburile nu trebuie si fie depozitate la o Iniltime mai mare de 1,50 m {oricare ar fi
diametrul lor), pentru evitarea posibilelor deformari In timp.

Daca tuburile nu sunt folosite o perioada lungd, trebuie si fie protejate de razele

solare directe cu ajutorul unor ecrane opace care nu impiedica aerisirea.
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Atunci cnd tuburile sunt expediate In pachete legate cu rame, este bine ca pentru stivuirea
lor sa fie urmate instructiunile producitorului. In santierele, unde temperatura mediului
poate depdsi 25°C si se poate mentine o pericada lunga, trebuie evitatd depozitarea
tuburilor infiletate unul in altul. Acest Jucru sigur ar provoca ovalizarea (datoritd greutdgii
excesive) a tuburilor situate in straturile de jos.

in sfarsit, trebuie finut cont ci la temperaturi joase creste prcbabilitatea ruperii
tuburilor din PVC. In aceste conditii climaterice operatiunile de transportare (transport,
stivuire, instalarea etc.) trebuie efectuate cu grija maxima.

3.1.4. Racorduri si accesorii

In general acestea sunt furnizate In ambalaje speciale. Dacd nu sunt ambalate va
trebui evitat ca in faza de depozitare si transport ele 5a fie depozitate dezordonat si va
trebui evitatd deformarea si stricarea lor din cauza ciocnirilor Intre ele sau cu alte
materiale grele.

3.1.5. Efectuarea immbinarilor

Tubul la extremitatea lui neteda va fi tiiat in mod normal pe axul sdu cu ajutorul
unui ferdstrau cu dinfi fini sau cu o freza.

Extremitatea astfel obtinutd, pentru a fi introdusZ fn respectiva mufa (pentru
efectuarea atdt a unei jonctiuni rigide cat gi a unei jonctiuni flexibile), trebuie tidiata
conform unghiului precizat de producitor (in med normal 15°), mentindnd la margine o
grosime (crescandd o data cu diametrul} indicatd de producétor.

3.2. Punereain operi

In cele ce urmeazd sunt evidentiate principalele aspectele ale punerii in operi a
tubulaturii din PVC pentru analizare, firad a intra in amanunte in efectuarea sapaturilor,
mutdrile de teren si organizare santierului.

in acest capitol se precizeazi cerintele fundamentale ce trebuiesc respectate la
punerea in opera si importania lor la stabilrea dimensiunilor tuburilor.

3.2.1. Clasificarea siapaturilor

In faza de proiectare tipul sipiturii de realizat este strins legat de evaluarea
ncircdrii, tipul terenului, echipa de muncitori care va lucra. {n momentul punerii in opera
este esentiala relatia dintre proiect si realizarea efectiva.

Santul ingust este cea mai buni asezare in care se pune in operd tubul PVC, deoarece
este redusd sarcina la care este supus, reusind s transmitd o parte din incarcare terenului

din jur, in functie de deformarea din cauza tendintei de cvalizare la care este supus
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produsul.
Tipul santului B
Sant ingust <430 < H/2
Santlarg >3D < H/2
< 10D
Sant infinit 240D >H/2
Tabelul 1.

D = diametrul extern al tubului;

B = ldtimea santului la nivelul generatoarei tubului;

H = Tndltimea umplerii incepdnd cu generatoarea superioara a tubului.

Tuburile se monteaza in general la o0 adancime de minim 1,10 m. Latimea minima a
santului este B = D+0,5 m (pentru diametre mai mici sau egale cu 400 mm si B = 2D pentru
diametre ale tubului mai mari sau egale cu 500 mm.

3.2.2, Partea de jos a santului

Este alcadtuita din nisip selectionat astfel incit sd se construiascd un suport continun
pentru tubulaturi. Nu se recomand& construirea partii de jos din resturi de ciment sau
altceva similar.

La distante prevazute, pregatiti degajari potrivite pentru asezarea mufelor, astfel
incat si acestea si fie bine sprijinite. In timpul aceastei operatiuni trebuie controlats
Inclinarea tubulaturii.

3.2.3. Patul de asezare

Patul de agezare nu trebuie construit inainte de {ntarirea completd a pariii de jos a
santuiui.

Materialul potrivit pentru patul de asezare si pentru partile laterale este acela
indicat fn graficul din figura si delimitat de zona hasurati. In practici, materialul cel mai
potrivit este compus din pietris cu diametrul 10-15 mm sau de nisip amestecat cu pietrig cu
diametrul maxim de 20 mm. Materialu) folosit trebuie compactat cu griji. indltimea minima
a patului de asezare este de 0,10 m sau D/10

3.2.4, Asezarea tubului.

Tnainte de a Incepe lucrarea, tuburile trebuie si fie verificate unul cite unul pentru
descoperirea eventualelor defecte de fabricatie. Capetele, mufele, garniturile trebuie s3 fie
toate in stare buna. Tuburile si racordurile trebuie si fie amplasate pe patul de asezare
astfel fncat si fie in contact continuu cu patul de asezare.

3.2.5. Umplerea

Umplerea santului §i in general a sapaturii este operatiunea fundamental3 a lucrarii. Tntr-



SUBMIT

consultanta.submit@gmail.com

Engineering and consultancy. . Honal3 D
Successfully delivered. g lagl, Sos. Nafionald nr. 44A 0756 417 039

adevdr, cand este vorba de tubnlatura din PVC si deci despre cea flexibild, uniformitatea
terenului din jur este fundamentald pentru realizarea corectd a unei structuri portante,
atata timp cht terenul, deformat de tubulaturd, reactioneazd pentru a contribui la
suportarea incdrcaturii impuse.

Materialul deja folosit pentru construirea patului va fi agezat in jurul tubului si
compactat manual pentru formarea straturilor succesisve de 20 - 30 cm pani la linia
mediand a tubuluij, avdnd mare grija sd nu rdimand zone goale sub tub si ca partea laterala
dintre tub si peretele sdpaturii sd fie continuu si compact. Cel de-al doilea strat al partii
laterale va ajunge pani la generatoarea superioard a tubului. Compactarea va trebui la fel
sd fie efectuatd cu maximd atentie. Stratul al treilea, va atinge o cota mai mare cu 15 cm
decdt cota generatoarei celei mai fnalte a tubului. Compactarea va trebui si fie aplicatd
tubului doar lateral, niciodatd vertical. Umplerea ulterioard se va efectua cu ajutorul
materialului care provine din sdpétura, curitat de elemente de diametru mai mare de 10
cm §5i de fragmente vegetale si animale. Elementele de diametru mai mare de 2 cm,
prezente In cantitate peste 30%, trebuie sa fie eliminate, cel putin pentru cota superioars,
care depégeste aceasta limitd. Solurile greu comprimabile: cele bogate in turb3, argila, cele
inghetate, trebuiesc aruncate. Umplerea este efectuatd pentru straturile succesive de
grosime egald cu 30 cm, care trebuie sd fie compactate §i eventual udate la o grosime de 1
m (masurati de la generatorea cea mai inalti a tubului).

Indicele Proctor rezultant trebuie si fie mai mare decét nivelul previzut de

proiectant. La final, se va lasa un spatiu liber pentru ultimul strat al terenului vegetal.

3.3. Efectuarea jonctiunilor

-La extremitatea sa netedd, tubul va fi tdiat in mod normal pe axa lui, cu ajutorul unui
ferastrdu cu dinti fini sau freza.
-Extremitatea astfel obtinutd, pentru a fi introdusa Tn respectiva mufd (pentru efectuarea
atat a jonctiunii rigide, cat si a celei elastice), trebuie si fie tesitd dupd un unghi precizat de
catre producator {de reguld 15°), mentinand la extremitate ¢ grosime (care creste o dati cu
diametrul), si ea indicat3 de ciitre producitor.

Retelele moderne de canalizare, pentru satisfacerea necesititii de evacuare a
deseurilor si pentru a se supune normativelor de protectie a mediului, trebuie:

-sé fie etansate;

~sd permitd efectuarea de verificiri, introduceri, devieri, treceri bruste si curdfiri.
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Deoarece acest lucru se poate efectua cu ajutorul cdminelor de inspectie, acestea
fiind etangate, constitufe un element indispensabil si foarte important in constructia retelei
de canalizare.

Cele mai frecvent intilnite instalatii sunt;

-camin de linie pentru inspectie si curatire.

3.4. Receptia
Din punct de vedere functional, in timpul procedurii de receptie se verifica:

1) deformarea diametral3;

2) etangeitatea hidraulicd perfectd a conductei, in conformitate cu cele prevazute de
lege;

3.4.1. Etanseitatea hidraulica

Conducta va fi inchisa la cele doud extremititi ale sale, cu ajutorul unor dopuri cu
etangeitate mare gi terminate fiecare cu un racord cu tub vertical, pentru a permite crearea
presiunii hidrostatice dorite.

Conducta trebuie sa fie ancoratd cu grija, pentru evitarea oricirei miscari, canzate
de presiunea hidrostatici.

Umplerea va trebui sa fie efectuata cu grija in asa fel ca sa favorizeze iesirea aerului
afara, avand grija sd nu se formeze perne de aer,

O presiune minimd de 0,3 m coloana de apa (masuratd in punctul cel mai fnalt al
tubului) va fi aplicatd celei mai fnalte parti ale canalizarii, iar o presiune maximi pénd la
0,75 m colocana de apa, se va aplica celei maij joase parti terminale.

In cazul capalizirilor cu inclindri mari, poate fi necesari efectuarea probei pe
sectiuni, motiv pentru care vom evita presiuni excesiv de mari.

Sistemul va trebui ldsat plin cu apa cel putin o ord fnainte de a efectua masurarea.

Pierderea de apa, dupd trecerea perioadei de timp, va fi restabilitd prin addugarea
de apa, la intervale regulate de timp, cu ajutorul unui cilindru gradat, verificind cantitatea
necesara pentru mentinerea nivelului initial.

Pierderea de apd nu trebuie sd depdseasca 3 l/km pentru fiecare 25 mm de
diametru interior, pentru 3 bar si in interval de 24 ore.

INAINTE DE INCEPEREA EXECUTIE! SE VA CONSULTA IN MOD OBLIGATORIU
PROIECTANTUL IN VEDEREA ASIGURARII ULTIMELOR CORELARI ALE PROIECTULUI CU
SITUATIA DE PE TEREN.
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4, TEVI DIN POLIETILENA DE LTAD TATE [PEHD

4.1, Transportul, mani ea si depozitarea tuburil

Tuburile din polietilena nu trebuie si suporte sarcini de impact, fiind coboriate fara a
se ldsa sd cadd. Manipularea tuburilor trebuie realizatd astfel incit acestea sd nu fie
rostogolite sau tarate pe teren dur sau cu pietre care pot produce deteriorari.

Tuburile standard din polietilend sunt livrate colac. Tipul de ambalare depinde de
mijlocul de transport (rutier, ferorviar sau naval}. Tuburile din polietilend sunt de obicei
ambalate astfel ca sa mentind tuburile ntr-o pozifie care si asigure sprijinirea pe
generatoare si sa le protejeze Impotriva sarcinilor exterioare.

Descarcarea tuburilor pe gantier {(scoaterea unora din celelalte) trebuie sd se faca
astfel Incat sd se evite orice deterioare a suprafetelor atat ale tuburilor cu diametrul mai
mic, cat 5i a celor cu diametrul mai mare. Inainte de descircarea tuburilor, trebuie si se

asigure personalul necesar gi echipamentul mecanic corespunzétor.

4.2, eal arilor siexecutarea sapituri

4.2.1. Trasarea pe teren a conductelor

Executia trangeelor pentru pozarea conductelor se face cu respectarea prevederilor
proiectului, a normelor de protectie 2 muncii in constructii, a conditiilor locale de teren,
precum §i a datelor producitorilor.

Sdpdtura la trangee se constituie patul de pozare (definit conform SR 4163-3} se
executd exclusiv manual si co pugin timp Tnainte de montarea tuburilor, pentru a evita
inmuierea terenului prin apa de ploaie sau de infiltrare.

Patul de pozare, precum si gradul de compactare al acestuia se stabilesc pe baza
dateler producitorilor.

Pentru pozarea tuburilor, in vederea respectarii pantei longitudinale, se poate
adopta una din urmitoarele metode:

v" jaloane de nivel (teuri);
v’ nivele cu luneta;

v aparate cu laser.

Transeele se executd pe traseul, Idfimea, panta si adancimea indicate In proiect.
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Sprijinirea perefilor trangeei se face conform prevederilor din proiect cu
recomandarea ca elementele de sprijinire s& fie astfel fixate Incdt sd permitd montarea
elementelor de conducti, fird pericol de prabugire a malurilor.

Fundul transeei trebuie si respecte panta §i adancimea indicati in proiect. in caz de
teren instabil, prin proiect se specificd lucrdrile suplimentare pentru realizarea unei
fundatii stabile.

La fundul transeei se realizeazd un pat de pozare cu o grosime conform datelor
produciitorului. In solul nisipos, se poate profila fondul trangeii fird a mai fi nevoie s3 se
realizeze un pat de pozare. Se recomnandd ca circa 2 cm din patul de pozare si rdmana
necompactati, astfel incét tubul sa se aseze pe pat.

Materialul pentru patul de pozare se selecteazd cu grija, astfel incat sd raspunda
cerinfelor din proiect, recomandandu-se folosirea numai de material granular. Nu se
folosesc materiale din soluri organice sau soluri cu granulatie find, cu plasticitate de la
medie la mare.

Suprafata patului de pozare trebuie si fie continud, netedd i s3 nu contina particule
mari care pot produce Incirciri punctiforme asupra tubului.

Respectarea unghiului de rezemare a conductei pe patul de pozare si realizarea
umpluturii In zona speciald sunt obligatorii la conductele din PEHD.

Se asigura rezemarea conductei pe toatd lungimea acesteia, respectdndu-se panta de
montaj proiectata si iau masuri impotriva alunecarii in cazul pantelor pronuntate,

Executarea patului de pozare i montarea conductelor se vor face numai in absenta
apei.

Se evitd inundarea accidentald a trangeelor cand conducta este montatd si
neacoperitd, situatie care poate conduce la flotarea conductei,

Pand la efectuarea probei de presiune, se face o umpluturd partiala ldsind
Imbindrile libere pentru a se controla etangeitatea acestora.

Schimbarile de directie se executd in functie de materialul conductei i de sistemul
de Imbinare, prin:

v" montarea curbelor previzute in proiect;
v montarea tuburilor inclinate in mufe pani la unghiul maxim admis de producitor;
v" folosirea capacititii de curbare a tevilor din PEHD.
Pentru adancimea sanjului pana la 5.00 m, in care se pozeazé tuburile din beton sau

beton armat, se recomanda urmétoarele 1d§imi de sanf:
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v la sdpaturi cu taluz, ldfimea fundului va fi: Dggtarigr + 50 €m;

v" la sdpdturi verticale, latimea fundului va fi: Degterior + B0 €m, exclusiv grosimea
sprijinilor.

Pentru tuburile din alte materiale, 14timea santurilor se stabileste pe baza datelor
producétorilor.

Pentru adincimea gantului mai mare de 5.00 m, ldtimea sanfului se determind pe
baza tehnologiei adoptate pentru execufie.

in dreptul mufelor se adinceste sipitura, realizindu-se groapa cu lungimea si
adancimea calculati in functie de dimensiunile mufei.

In terenuri stincoase sau cu portan{i redusd, la montarea tuburilor, se prevede
executarea unei sdpituri mai adénci, sub cota de pozare si se umple cu nisip sau balast
compact, respectindu-se conditiile de pozare prevazute de SR 4163-3.

Ultimul strat de sdpdtura a trangeii, de aproximativ 25 cm In cazul terenurilor
argiloase, se executd cu pugin timp inainte de montarea tuburilor, pentru a evita inmuierea
acestuia prin apa de ploaie sau de infiltrajii.

In cazul terenurilor cu apd subterand, ultimul strat de sdpituri se executd
obligatoriu concomitent cu epuizarea apelor sub cota de pozare a tuburilor.

Pe durata executiei, conductele trebuie protejate Impotriva patrunderii corpurilor
strdine prin dopuri, panouri, flange oarbe.

Armaéturile grele se vor sprijini, de regul, pe masive de rezemare, iar montarea

acestora se face fara a supune conductele la eforturi.

4.2.2. Lansarea tuburilor

Verificarea dimensiunilor §i caracteristicilor tuburilor se face atdt la primirea
acestora pe santier, cét si la depozitarea pe marginea ganfului. Verificarea are ca obiect:
aspectul, dimensiunile tuburilor, eventualele degradiri din transport sau manevriri
anterioare.

Verificirile pe santier se efectueazd cu sabloane speciale si se referd in special la
extremitadfile tubului, in scopul realizdrii corecte a imbinarii. Verificarea pe santier nu
scuteste producitorii de obligatia verificarii tuburilor.

Lansarea In transee a tuburilor se face astfel Incit si se evite orice ciocnire a

acestora,
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4.2.3. Imbinarea tuburilor
Pozarea tuburilor in trangee se realizeaza in ondulatii, cu scopul de a compensa

dilatarea acestora.

imbinarea tuburilor gi racerdurilor din polietilens se face uzual prin sudurd sau cu

flange.

Sudura se poate executa in doua moduri:

v’ cap la cap cu disc (oglind3) cu rezisten}d, ¢ sudurd prin fuziunea capetelor;
v cu termoelemente pentru sudura pieselor electrosudabile {mansoane, coliere de
priza);

Sudura cap la cap cu disc, cu rezistentd electricd constd din pregétirea gi apoi
incélzirea pieselor de asamblat (tub/tub, tub/racord, racord/racord) cu ajutorul unui disc
cu rezistenta fn zona de sudurj, la temperatura necesara si din aplicarea asupra acestora a
unei presiuni {presare) necesare, sudura realizindu-se omogen, fira aport suplimentar de
material.

Sudura cu termoelemente a pieselor (mansoane, coliere de prizd) constd n
pregatirea si apoi electrosudarea pieselor (mangoane, coliere de prizd) pe tub cu ajutorul
rezistenfelor incorporate in piese.

Realizarea sudurii cap la cap sau cu termoelemente, conditiile In care se executd si
aparatura utilizatd trebuie sd corespundi datelor producitorilor. )

& o e o . o = /
Imbindri cu flanse se utilizeazd pentru intercalarea armiéturilor la coyﬂuctele de
1 ks

ol

PEHD (frecvent robinete), In care caz se sudeazd la conductd o-piesid-cy flagfise. Se

/!

recomanda folosirea mangonului electrosudabil, pentru sudarea piesei cuflan

Este obligatorie corelarea flangelor metalice aditionllaie cu cele ale | aturilor, in
functie de presiunea de calcul a conductei. " . ; f |' Y,

INAINTE DE INCEPEREA EXECUTIEI SE VA CONSULTA iN MOD 'hé;jﬁﬁ"romu
PROIECTANTUL IN VEDEREA ASIGURARII ULTIMELOR CORELARI ALE-PROIECTULUI CU

SITUATIA DE PE TEREN.
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INSTALATII TERMICE

1. DATE DESPRE INVESTITIE

>

Denumirea obiectivului:

~Modernizare unitate de invatdmant: $coala gimnaziala nr.1 Mileanca Corp C1”
Amplasament:

Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botogani

Beneficiarul investitiei:

Comuna Mileanca

Adresa: Sat Mileanca, Com. Mileanca, Jud. Botosani

Proiectant general:

SC SUBMIT SRL

J22/118/2015

Adresa: lasi, Sos. Nationald nr. 444, bl. E1, sc. A, parter, ap. 4

Nr. proiect: 36/2018
Data: 2018 —_— _—_“q_—:-,._ N
_ff/ L .lal= \.."
= . £ VAR
Faza proiectare: P.Th. + D.E. j’ A !; \\\ g . -
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. oS8 fi 201
1. PRESCRIPTII TEHNICE DE BAZA N .7/
Norme generale de protectia muncii. \ \ S ;;;!z
_ N i B )y
Legea protectiei muncii nr. 90/1996. h__‘b:i- _u_l:;i«,’

1
2
3
4,
3
7

Ordin M.L nr. 775/1998 - Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.
P 118/1999 - Normativ de sigurantd la foc a constructiilor.
113/2015 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de fncilzire.

€ 56-2003 - Normativ pentru verificarea calititii lucrarilor de constructii
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8. Instructiuni pentru verificarea calitdtii §i receptionarea lucrdrilor ascunse la
constructii si instalatii aferente, emise de IGSIC cu ord. nr. 28/07.02.76 cu modificirile
din ord. nr. 20/04.04.77.

9. C€107/2-97 - Normativ privind calculul coeficientului global de izolare termica la
clddiri cu altd destinatie decét cele de locuit.

10. C107/3-97 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale cladirilor.

11. € 107/5-97 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
in contact cu solul.

12. C 142-85 - Normativ pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
elemente de instalatii.

13. €139-87 - Instructiuni tehnice pentru protectia anticoroziva a elementelor de
constructii metalice.

14. STAS 1647-85 - Cildura. Terminologie.

15. STAS 4639-81 - Instalatii de incélzire, ventilare si conditionare a aerului.
Terminologie.

16. SR1907/1,2,3-1997 - Instalatii de incilzire. Necesarul de caldura de calcul.
Prescriptii de calcul, temperaturi interioare conventionale de calcul.

17. STAS 9143/1986 - Conditii tehnice de calitate la armaturi.

18. L-10/1995 - Legea privind calitatea In constructii.

19. L-137/1995 - Legea privind protectia mediului.

20. Ordinnr.125/1996 - Ordin pentru aprobarea procedurii de reglementare a

activitdtii economice si sociale cu impact asupra mediului Inconjuritor.

III. CONDITII GENERALE DE REALIZARE A LUCRARILOR
IiL.1 Lucrari pregatitoare
Pentru realizarea unei instalatii de incalzire care s3 corespundi cerintelor de
calitate, executantul va respecta urmaitoarele etape;
» Pregitirea punctului de lucru;
» Aprovizionarea si transportul materialelor;
» Montare conductelor de conductelor de distributie agent termic,

montarea radiatoarelor, montarea armaturilor etc.;
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» Probe de etangeitate, presiune gi funcfionalitate.

> Inainte de a incepe executia se vor coordona planurile de instalafii de
incdlzire cu planurile celorlalte tipuri de instalatii, in vederea coreldrii
traseelor comune si a rezolvarii cit mai rationale a intersectiilor.

» Se vor confrunta planurile structurii de rezistentd cu planurile de
arhitectura, pentru a se verifica si preciza pozitiille si dimensiunile
golurilor pentru trecerea conductelor.

» Dupd analizarea si Insugirea proiectului se va trece la intocmirea
graficului de executie in concordanta cu lucrérile de constructie, astfel

incat sd se asigure front de lucru continuu pentru instalator.

111.2 Proprietiti fizice, chimice, de aspect si de calitate ale materialelor utilizate

» Materialele gi echipamentele utilizate la executarea lucrarii trebuie si se
Inscrie in cerintelor de calitate impuse de Legea calitatii In constructii;

» Se vor utiliza numai materiale si echipamente omologate care corespund
din punct de vedere calitativ prevederilor din standardele in vigoare si
care poseda certificate de omologare;

» Executantul si beneficiarul vor solicita certificate de calitate gi garantii
pentru materialele si echipamentele aprovizionate de la furnizori;

» Materialele necesare sunt indicate in plansele desenate;

» Transportul materialelor se va face cu mijleace auto, pdnd fn apropierea
locului de montare;

» Receptia se face de citre seful punctului de lucru.

HI1.2.1. Corpuri de incdlzire
» Se vor utiliza corpuri incilzire din tabld de otel {convectoradiatoare tip panou);
» Amplasarea si montarea corpurilor de incilzire se va face conform prevederilor cu
piesele desenate, respectiv a celor din Normativul 113-15;
» Pentru corpurile de Incilzire din import vor fi respectate conditiile de montaj din

caietul tehnic al furnizorilor.
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11.2.2. Conducte
Se vor utiliza conducte din ofel avand dimensiunile prevazute In plangele care
insoteste partea scrisd a proiectului tehnic.
[l1.2.3 Racorduri si armdturi
» In tipul etapelor de stocare, transport §i manipulare se vor lua misuri
speciale de protejare a accesoriilor impotriva deteriorarilor si contaminarii.
» Racordurile si piesele de imbinare se vor depozita In rafturi, pe sortimente si
dimensiuni.
» Manipularea materialelor se va face {inind cont de prescriptiile din

normativele de tehnicd securitati muncii.

[11.3 Depozitarea

Depozitarea tevilor se face in rastele (metalice sau din scindurd) pentru a le
proteja de actiunile mecanice, pe suprafeje orizontale, drepte si netede, fiind sprijinite
continuu pe toatd lungimea lor (in general cu scanduri cu latime de minim 50 mm).

Depozitarea tuburilor se va realiza astfel Incat solicitarea acestora si se realizeze
pe cat posibil in mod egal pe toatd lungimea acestora, iar in cazul in care nu se poate
respecta aceastd recomandare se va avea In vedere ca suprafata inferioard a tubului si
fie agezatd pe un pat de scdnduri de minim 50 mm ldjime, distanfate funciie de
lungimea tuburilor.

Se recomandi depozitarea separatd pe tipodimensiuni iar in cazul in care acest
lucru nu este posibil se vor depozita in aceeasi stivd (maxim trei repere in depozitele de
materiale 5i doud repere in depozitul organizat pe santier), tindnd cont ca la partea
inferioard si fie amplasate tuburile cu diametrul mai mare si respectiv mai grele iar la

partea superioard cele cu diametru/greutatea mai mica. Se va evita stivuirea piramidala.

II1.4 Manevrarea

incircarea si descircarea elementelor componente ale instalatiei de incilzire
trepuie facutd astfel incat conductele sid fie protejate de deteriordri, fiind interzisa
utilizarea tehnicilor care ar supune conductele la eforturi locale ridicate, zgarieri,

presiri. In timpul diverselor manipuldri in depozite §i pe santiere (incircare,
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descidrcare) precum §i In timpul transportului se va avea in vedere ca conductele s3 nu
fie aruncate, iar deasupra acestora nu se vor depozita alte materiale.
La manipularea conductelor pentru transport se va avea in vedere ca la

depozitarea pe santier sd se extragd tubul interior gi s3 se fixeze separat.

IIL5 Transportul

Conductele de otel, se livreazi si se transporta crizontal, in pachete ambalate.

Pentru transportul tuburilor se vor folosi camioane cu platforme care sa asigure
materialele fmpotriva eventualelor deteriorari.

Tuburile protejate la capete nu vor fi solicitate pe capete In mod excesiv.

Cand tuburile depasesc lungimea camionului se va urmari ca sistemul de indicare
sd nu depiseascd 1m.

Pentru transportul in acelagi camion a tuburilor cu rigiditate diferitd se va urmari

ca la baza s3 fie amplasate tuburile cu rigiditate mai mare.

I11.6 Tehnici de executie gi montaj a tevilor din otel:

Imbinarea conductelor si pieselor din otel se va face prin filetare cu respectarea
tehnologiei indicate de fabricant.

Proprietatile fizice si chimice ale conductelor si pieselor din otel vor fi
compatibile cu utilizarea lor In domeniul incalzirii.

Téierea conductelor din otel se va face numai cu polizorul. Pentru ramificatii se
vor folasi teuri, iar pentru schimhbérile de directie ale conductelor se vor realiza prin
intermediul coturilor.

Etangsarea imbinarilor cu filet se va face cu snur de etansare tip banda de teflon
sau cu fuior de canepa imbibat cu miniu de plumb sau pasta de grafit amestecata cu ulei.

La racordarea tevilor cu diametre diferite se va asigura continuitatea
generatoarei superioare a conductelor pozate pe orizontala si coaxialitatea conductelor

verticale.

I1.7 Tehnologia de montare a corpurilor de Incélzire

» Radiatoarele din otel se monteaza pe peretii exteriori, de obicei, axat, sub fereastri;
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» Pentru o bund transmitere a fluxului termic se recomanda s3 se monteze aparent,
fara nici o masci;
» La montarea unui corp de incélzire static trebuie realizate urmatoarele cote:
= Distanta dintre pardoseala finitd §i partea inferioard a radiatorului si fie
cuprinsi Tntre 10 - 12 cm;
= Distanta dintre glaful ferestrei gi partea superioara a radiatorului sa fie, In
general, egald cu distanta dintre partea inferioara a acestuia §i pardoseala
finita;
= Intre radiator §i perete trebuie si fie o distanii de 4-5 cm dac¥ peretele
este din cdramida sau beton §i, minimum de 10 circa daca peretele este de
lemn sau orice alt material inflamabil;
= intre partile Jaterale si zid, in cazul montdrii In nis3, trebuie si existe o
distantd de 15-20 cmy;
» Radiatoarele din tabla de otel se monteazad pe console metalice, fiind asigurate
Impotriva rasturnarii prin susgindtoare;
» Cand consolele nu pot fi incastrate In perefi, consolele pot fi susfinute pe picioare
Incastrate In pardoseala;
» Numdérul consolelor si al susfindtoarelor se stabileste in functie de dimensiunile
corpului de incdlzire (de obicei corpurile de incilzire sunt fnsofite de aceste
accesorii);

» Corpurile de Tncalzire cu lungimi mai mari de 1m se racordeazd In diagonal3;

[11.8 Izolatii termice

Izolatiile termice vor fi aplicate numai dupd efectuarea tuturor probelor de
etanseitate si rezistenta la presiune.

Pentru cresterea productivitdtii muncii si a eficientii izolatiilor, conductele de
apd calda,circulatie vor fi izolate cu cochilii autoadezive din cauciuc sintetic expandat
(elastomer)san materiale similare. Materialul izolant va avea urmatoarele caracteristici:
+ conductivitate termici: A= 0,038 w/m k la 20 °C;

» domeniul temperaturilor de lucru: -20°C *+1059C;

« izolator fonic-reducerea zgomotului transmis prin conducte s fluide péna la 30 dB;
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+ rezistent la foc ,cu proprietati de autostingere,sd nu propage flacarile si sa nu se
deformeze la foc;

» permeabilitate redusi la vaporii de api;

* rezistentd la actiunea materialelor de constructii (gips, ciment, vopsele, adeziv,

etc.);

1.9 Armaturi si accesorit
1.  Prezentul subcapitol se refera la executarea ucrarilor de montare a armaturilor si
accesoriilor utilizate in instalatiile de incalzire :

a) armaturi de reglaj la corpurile de Incélzire;

b)  armaturi de trecere, de retinere, de sectionare, aerisire si golire.

2. Montarea armaturilor si accesoriilor se va face in conformitate cu prevederile

Normativului I 13/2015.

Tehnologia de montaj
1.  Sevor utiliza armaturile si accesoriile mentionate in planuri si liste de materiale.
2. Principalele prescriptii care trebuie respectate la executarea lucrarilor de montare
a armaturilor si accesoriilor sunt urmatoarele:
a) Inaintea punerii in opera, toate armaturile si accesoriile se vor supune unui
contro] funcfional, pentrn a se constata daca nu au suferit degradidri de natura sa le
compromitd tehnic si calitativ;
b) armaturile se vor monta in pozitii corespunzitoare functionarii normale,
respectdndu-se intocmai sensul de curgere indicat printr-o sdgeata pe corpul armaturii;
¢)  armaturile nu vor fi montate cu tija in jos;

Se va verifica
1.  Severifica pozitionarea armaturilor, care trebuie sa fie usor accesibile, etange si cu
inchidere perfecta.
2. Se verifica operatia de interventie, manevrare si deplasare a partilor mobile,

precum si demontarea partiala sau totala in vederea Iniretinerii si reparatiilor.
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II1.10 Dispozitive de sustinere si fixare:

1. Obiectul acestui subcapitol fl constituie lucrdrile de montare a urmatoarelor

dispozitive de sustinere a conductelor:

suporti fixi;
- suporti glisanti;
- suporti pentru montajul suspendat al conductelor singulare sau in fascicol;
- brétdrile de sustinere ale coloanelor pe zid de beton sau ciramida;
- prinderea tevilor pe pardoseala fnainte de inglobarea in sapa
2. Toate lucrarile din aceasta sectiune vor respecta prevederile Normativelor I
13/2015si C 56-2003.
Conditii tehnice specifice
1. Amplasarea suportilor fixi, se va face strict 1a pozitia Inscrisd in proiect.
2. Suporfi mobili (de tip glisant sau rulant}, se vor amplasa la distantele Inscrise in
tabelul 16.2 din Normativ 1 13/2015, in functie de diametrele conductelor.
3.  Se vor utiliza suporti tipizai, conform catalogului de detalii de executie, elaborat
de IPCT.
4, Sevada o atentie deosebita realizirii imbindrilor prin suruburi, pentru a se putea
realiza panta normala a conductelor instalatiilor de Incélzire, de minim 2 %0.
Se vor verifica:
1.  Disporzitivele de sustinere sau fixare, fiind constructii metalice, vor fi verificate
cenform Normativ pentru verificarea calitdtii lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente C 56-2003, cap. XIX - Constructii de otel.
2. Sevor verifica clasele de calitate a sudurilor la suporti fixi.
3.  Sevor verifica Imbinarile cu suruburi.
4.  Se vor verifica materialele metalice (nituri, suruburi, piulite, saibe etc.) primite pe

santier, necesare realizarii dispozitivelor de sustinere a conductelor.

IV. Verificari, probe, teste si receptia lucririlor
IV.L Probe, verificdri preliminare
Inaintea efectudirii probelor se verifici urmitoarele:

» Concordanta realizdrii instalatiilor cu proiectul de executie;
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» Caracteristicile aparatelor si utilajelor precum §i montérii acestora In concordan}a
cu proiectul;

Dimensiunile materialelor, conductelor, fitingurilor, armaturilor etc.;

Pozitiile si amplasarea aparatelor si echipamentelor;

Poziiile si caracteristicile elementelor de comanda si executie;

Protectia anticoroziva a instalatiilor;

Y ¥ ¥V V V¥

Conformarea si misurile antiseismice aplicate la montarea conductelor accesoriilor,
aparatelor, echipamentelor;
» Calitatea sudurilor.

Se verificd caracteristicile elementelor componente ale echipamentelor pe baza
certificatelor de calitate §i, dupd caz, a agrementelor, puse la dispozifie de catre
furnizori.

Verificarea instalatiilor de incalzire se face, obligatoriu pentru intreaga instalatie, chiar
dacd au fost verificate, In prealabil aparate, echipamente sau parti din instalatie.
Instalafiile se supun urmatoarelor probe:

» Probalarece;

» Probala cald;

» Proba de eficacitate.

IV.Z Proba la rece

» Proba la rece se efectueaza in scopul verificarii rezistenfei mecanice si a etanseititii
elementelor instalatiei de incdlzire si consta in umplerea cu apa a instalatiei gi
fncercarea la presiune.

» Proba la rece este obligatorie pentru {ntreaga instalatie si se efectueazia avand
racordate echipamentele din centrala termicé si conductele.

» Proba la rece se executd fnainte de finisarea elementelor instalafie! precum gi de
executarea finisajelor de constructii.

» Proba se executd in perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5 °C.

» In vederea executdrii probei la rece, se va asigura deschiderea completd a tuturor
armaturilor de inchidere si reglaj, reglarea armiturilor de sigurania la cazane s5i de
la vasul expansiune deschis in concordan{d cu presiunea de probd, verificarea

punctelor de racordare a instalatiei Ia conducta de alimentare cu apa.
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» Inainte de proba de presiune la rece instalatia se spali cu apai.

» Spédlarea instalafiei cuprinde racordarea conductei de ducere a instalagiei la
conducta de apa potabild, umplerea instalafiei, racordarea conductei de intoarcere a
instalatiei la golirea de la canalizare 5i mentinerea instalatiei sub jet continuu pana
cand In apa golita din instalatie nu se mai observd impuritdti. Operagia se repetd cu
schimbarea sensului de circulagie a apei. Presiunea de probi se determina in functie
de presiunea maxima si de modul de executie al instalatiei, astfel:

v 0 datd si jumdtate presiunea maxima de regim, dar nu mai mici de 5 bar;
v' La presiunile prescrise de instrucfiunile tehnice ISCIR, pentru partile de instalafii
care sunt supuse prevederilor acestor prescriptii.

» Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi observatd imediat, dupa
punerea ei sub presiune, prin controlul rezistentei di etangeitatii tuturor fmbindrilor.
La fmbindrile sudate controlul se face prin ciocénire, iar restul imbindrilor prin
examinarea cu ochiul liber.

» Mdésurarea presiunii de proba se incepe dupd cel putin 3 cre de la punerea instalatiei
sub presiune si se efectueazd cu manometrul inregistrator sau c¢u manometrul
indicator cu clasa de precizie 1,6, prin citiri la intervale de 10 minute, timp de 3 ore.

> Rezultatele probei la rece se considerd corespunzitoare dacd, pe toata durata
probei, mancmetru] nu a indicat variatii de presiune §i dacd la instalatie nu se
constata fisuri, crdpaturi sau scurgeri de apa la imbindri si presgarnituri.

» In cazul constatirii unor scideri de presiune sau a uneia dintre defectiunile
precizate mai sus, se procedeaza la remedierea acestora §i se repeta proba.

» Rezultatele se inscriu in procesul verbal al instalatiei.

» Dupd executarea probei, golirea instalatiei de apa este obligatorie.

IV.2 Proba la cald

» Proba la cald are drept scop verificarea etanseititii, a modului de comportare a
elementelor instalafiei la dilatare §i contractare, a circulatief agentului termic.

» Proba la cald se efectueazd Tnaintea finisarii, dar numai dupd inchiderea completd a
cladirii §i dupa efectuarea probei la rece.

» Sursa de caldurd va asigura debitul, presiunea si temperatura agentului termic

potrivit prevederilor proiectului instalatiei.
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» Calitatea apei va corespunde prevederilor proiectului sau prescriptiilor tehnice
specifice unor elemente din instalatie cu ceringe speciale privind apa de alimentare.

> 0Odati cu proba la cald se efectueazi i reglajul instalatiei.

Proba la cald comporti dona faze:

v In faza I-a dupd ce apa a atins, In instalajie nivelul corect, se ridici
temperatura la 50 9C gi se mentine aceastd temperaturd in limitele unei
variatii de * 5 9C, pundndu-se In funcjiune pompele de circulagie. Dupd 2 ore
de func{ionare se efectueazi un control atent al instalagiilor de incélzire. La
pompele de circulajie se controleazd, cu ajutorul a doud manometre montate,
unul pe racordul de intrare, celalalt pe racordul de iegire al pompei, daca
aceasta dezvolta presiunea necesara.

v In faza a Il-a, se ridic3 temperatura agentului termic la valoarea nominali (in
limitele a + 5 °C) si se verificd daca nu apar pierderi de apd la imbinari. Se
controleazd daca dilatirile se produc in sensul prevazut in proiect, daca ele
sunt preluate In bune conditii, astfel incit sd nu apard neetangeitdti, iar
punctele fixe si nu sufere deplasari.

» Se verificd daca se face o bund dezaerisire a instalatiei.

» In timpul functionirii se urmireste cum lucreazi pompele, motoarele
electrice, cuplajele i cum se comporta armaturile.

> Laracirea instalatiei se examineazi din nou toata instalatia spre a se controla
etangeitatea.

¥» Dupd terminarea acestei examindri si dupi ricirea instalatiei [a temperatura
ambianta, se procedeazd la o noua incilzire, urmati de un control identic cu
cel descris mai sus. Dacd npici la a doua incdlzire instalafia nu prezintd
neetangeitdti sau o incilzire neuniforma si funcfioneaza in conditii normale,
proba se considerd corespunzatoare.

» Dupd efectuarea probelor, instalatia se goleste dacd, pand Ja intrarea in
functionare, existd pericolul de inghet.

» Anterior probei la cald pe intreaga instalajie se efectueazé o proba parfialg, in
care se porneste instalatia si se tine sub observatie cel putin o ori, verificand,

in principal:
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v' Montarea echipamentului si conductelor astfel incat sd asigure spatiile
necesare prevazute pentru exploatare;

¥v" Modul de manevrare al armiturilor;

v' Daci aparatele si agregatele care au piese in migcare nu produc zgomote sau
vibratii supdratoare si daca s-au respectat prevederile pentru atenuarea §i
impiedicarea transmiterii lor la elementele constructiei;

v Executarea corecti §i etangeitatea canalelor de fum, a cosului, a ugilor de
vizitare, etc.;

v Asigurarea aerului necesar arderii; se examineaza, In acest scop, flacdra la

cazan (flacira trebuie sa fie vie §i s3 nu produca fum vizibil cu ochiul liber).

{V.4 Proba de eficacitate

» Se efectueazd proba de eficacitate a instalajiei pentru a verifica dacd instalatia
realizeazd gradul de incilzire prevazut In proiect.

» Proba se executa cu Intreaga instalagie In funcgiune.

¥ Pentru ca verificarea sd fie cdt mai concludentd, se va alege o perioada rece,
respectiv, atunci cind temperaturile extericare trebuie si fie sub 0 9C gi valoarea lor
medie zilnicd, in timpul probei sd nu varieze cu mai mult de + 3 °C fatd de
temperatura exterioara medie a celor doud zile precedente.

» Se masoard temperaturile aerului exterior si ale agentului termic pe conductele de
ducere s§i intoarcere, verificdndu-se corelarea acestor parametri conform graficului
de reglaj calitativ.

» Pentru a asigura precizia masuritorilor se recomandi alegerea de termometre cu
gradajii corespunzitoare, pentru temperaturile agentului termic cu diferente de 0.5
oC.

» Verificarea termometrelor se va face nainte de folosire, iar in timpul masuratorilor
ele vor fi ferite de influente perturbatorii.

» Rezultatele probelor de eficacitate se considerd satisficdtoare, dacid temperaturile
corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la- 0,5 9C pandla +1 °C.

Pentru asigurarea dezaerisirii gi golirii instalatiei se verifica:

» Eficienta dezaerisirii instalatiei in punctele cele mai de sus de pe traseul conductelor

si la partea superioara a echipamentelor;
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» Golirea instalatiei in punctele cele de mai jos ale conductelor §i la partea inferioard a
echipamentelor.

» Se executd reglarea instalatiei prin acfionarea robinetelor de reglare prevazute pe
ramurile instalafiei si médsurarea temperaturii pe corpurile de incdlzire alimentate,

dupi care se sigileazd pozitia robinetelor de reglare.

IV. 5 Receptia lucrdrilor

» Receptia reprezintd actiunea prin care beneficiarul acceptd sai preia lucrarea in
conformitate cu documentatia de executie, certificindu-se, astfel, cd executantul a
indeplinit obligatiile contractuale.

» Inurma receptiei lucririi, aceasta poate fi data in exploatare.

» Receptia va fi realizatd conform "Legii privind Calitatea In Constructii (Legea nr.
10/95)." Regulamentul de receptie a lucrédrilor de constructii si a instalatiilor
aferente acestora (HG nr. 273/94) precum si a altor reglementari specifice.

> Receptiile vor fi organizate de cdtre investitori.

IV.5.1 Receptia la terminarea lucriarilor

» Executantul va comunica investitorului data terminarii lucrdrilor prevdzute in
contract, printr-un decument confirmat de investitor.

» Comisiile de receptie vor fi numite de investitor si vor fi alcituite din cel putin 5
membri. Obligatoriu va fi un reprezentant al investitorului si un reprezentant al
administratiei publice locale, restul membrilor comisiei vor fi specialisti Tn domeniu.

> Tnceperea receptiei va fi organizati de investitor In maximum 15 zile de la
comunicarea termindrii lucrarilor de catre executant.

» Investitorul va comunica executantului i proiectantului:

v" Data receptiei;
v Membrii comisiei de receptie.
> Reprezentantii executantului si proiectantului nu pot face parte
din comisia de receptie - avand calitatea de invitati.
» Proiectantul va intocmi gi va prezenta {n fata comisiei de receptie
punctul de vedere privind executia constructiei.
» in procesul verbal de receptie va fi consemnati realizarea

mésurilor prevazute n documentatia de execujie privind
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prevenirea si stingerea incendjiilor, fard de care receptia nu poate fi
acceptatd.

» Comisia de receptie se intruneste la data gi ora fixats, programul
receptiei fiind stabilit de pregedintele comisiei.

» Comisia va functiona In prezenta a 2/3 din numarul membrilor.

» Investitorul are obligatia sa pund Ja dispozifia comisiei
documentatia de execujie sau alte documente gi explicatii
necesare.

» In vedere receptiei instalatiilor este obligatorie intocmirea
urmatoarelor acte legale:

Proces verbal de lucrari ascunse;
Proces verbal de montaj utilaje;
Procese verbale pentru probe;
Certificate de calitate;

Dispozitii derogatorii de la proiect;

A N N N RN

Proces verbal de recepfie (intermediara) a montajului utilajului, preliminar

montarii conductelor.

» Examindrile efectuate de catre comisie se fac prin:

\

Cercetare vizuala;

v' Analiza documentelor.

» Comisia examineaza:
v Respectarea prevederilor din autorizajia de constructie, din avize ai alte
conditii de executie;
v Executarea lucririlor conform decumentatiei de executie si a reglementirilor
specifice, cu respectarea exigentelor esentiale;
¥ Terminarea tuturor lucririlor conform contractului.
IV.5.2 Receptia finald
» Receptia finald se efectueazd la maximum 15 zile dupd expirarea perioadei de
garanjie prevazuta fn contract,
» Llareceptie participa:

v Investitorul;
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v Executantul;

v Proiectantul lucrarii;

v Comisia de receptie numita de investitor.
» Comisia de recepjie examineaz:

v" Procesele verbale de receptie la terminarea lucririlor;

<

Finalizarea lucrérilor licitate;
v" Referatul investitorului privind comportarea instalatiilor in perioada de
garantie.

» La terminarea receptiei comisia de receptie finald va consemna

observatiile intr-un proces verbal.

IV.5 Cartea tehnica a construcgiei

» Documentele tehnice privind proiectarea, executarea, receptia, precum si
comportarea In timpul exploatérii instalatiilor si anexelor aferente vor fi cuprinse in
cartea tehnica a constructiei.

Cartea tehnica a constructiei se {ntocmegte conform "Normelor de Intocmire a carfii

tehnice a constructiei” din "Regulamentul de receptie a lucrdrilor de constructii si

instalatii aferente acestora.”

V. Supravegherea executiei lucrariler
Dirigintii de santier rdspund fajd de investitor pentru asigurarea verificarii
realizdrii corecte a executiei lucrérilor, avind urmatoarele obligatii si raspunderi:

v' si cunoascid documentatia de cerere de oferta aprobati;

v" si cunoasci prevederile contractului incheiat cu antrepriza céreia 1 s-a adjudecat
licitatia;

v" in baza graficului de esalonare a executiei anexa la contractul de antrepriza si a
autorizatiei de construcfie aprabata de beneficiar, sd stabileascd cu constructorul
graficul detaliat de executie si termenele fazelor determinante cind prin grija
executantului se convoacd factorii care trebuie sa participe la verificarea lucrdrilor
in vederea obfinerii acordului de continuare a lucrérilor (Legea 10/1994, art. 23,
pct. d);

v’ sa cunoasci detaliile de executie ce se elaboreazi de antreprenor gi si urmareascd

aprobarea acestora la beneficiar in termenele previzute In caietul de sarcini;
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v sa recunoasca terenul unde urmeazd si se execute lucrdrile si sd participe la
predarea amplasamentelor de citre proiectantul general. La predarea
amplasamentului se localizeazi toate lucrdrile anexe: cimine, robinete ingropate,
ventile de aerisire -dezaerisire, traversari, bransamente, hidranti etc., precum si
schimbidrile de directie n plan;

v" sa revadd planul de coordonare si avizele detindtorilor de gospodirii subterane ce
pot fi afectate de noile hacrari;

v sa cunoascd prevederile autorizatiei de desfacere a pavajelor ce se obtine de
constructor de la unitatea ce administreaza domeniul public;

v’ sa participe la convocarea de citre constructor a delegatiilor unitatilor detinitoare
de gospodarii subterane din zona in vederea cunoagterii solicitarilor acestora;

v' sa stabileasca tronsoanele si conditiile de realizare a probei de presiune;

v' sa urmireascd realizarea lucririlor in conformitate cu prevederile contractului,
proiectelor, ale caietelor de sarcini si ale reglementarilor tehnice Tn vigoare;

v sa verifice respectarea tehnologiilor de executie, in vederea asigurarii nivelului
calitativ prevazut In proiect si in normele tehnice in vigoare;

v actioneazi in vederea solutionirii neconformitétilor, a defectelor apirute pe
parcursul executiei lucrérilor, precum si a eventualelor inadvertente de proiectare;

v" in cazul inlocuirilor de conducte sa urmareasca realizarea solufiilor de alimentare
provizorie cu apa a consumatorilor si respectarea prevederilor standardului 1342
privind calitatea apei potabile;

v’ colaboreazd cu unitatea sau subunitatea de exploatare a reielei de distributie in
vederea efectuarea manevrelor necesare in refeauva existenta, manevre care se fac
exclusiv de personalul beneficiarului;

v verifica daca muncitorii care efectueazd unele operatii au autorizarea necesara (ex.
Sudorii in polietilena) ceruta de reglementirile tehnice;

v verifica realitatea si exactitatea datelor inscrise In situatiile de lucriri privind
stadiile fizice realizate;

v' admite la plata, sau vizeazd in situatia cind consultantul are acest drept, numai
lucrdri corespunzétoare din punct de vedere calitativ;

v in cazul existentei unei consultante, relatia beneficiar - consultanta - diriginti se va

stabili de beneficiar;
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v verifica existenta unui sistem propriu de asigurare a caliti}ii la constructor;

v’ efectueazi verificirile previzute in norme si semneazi documentele intocmite ca
urmare a verificrilor { procese verbale in faze determinante, procese verbale de
lucriri ce devin ascunse etc.);

v’ verifica respectarea legislatiel cu privire la materialele utilizate privind existenta
documentelor de atestare a calitdfii acestora cu prevederile din certificatele de
calitate, contracte, proiecte;

v interzice utilizarea de materiale semifabricate si prefabricate necorespunzitoare
sau fard certificate de conformitate, declaratie de conformitate sau fdra agrement
tehnic (pentru materialele netradifionale);

v interzice utilizarea de tehnologii noi neagrementate tehnic;

v asistala prelevarea probelor de la locul de punere in opera;

v" cere executantului, dupi caz, sistarea executiei, demolarea sau refacerea lucrarilor
executate necorespunzitor;

v" urméiregte respectarea de citre executant a masurilor dispuse de proiectant sau
organele abilitate;

v" preia documentele de la constructor si proiectant si completeaz3 cartea tehnica a
constructiei cu toate documentele prevazute de reglementirile legale;

v urmireste dezafectarea lucririlor de organizare.

v la receptia lucririlor intocmegte in varianta definitiva cartea tehnica a constructiei
conform HG 273/1994;

v' participi la receptia lucririlor conform HG mentionat mai sus;

v asigura secretariatul receptiei si Intocmeste actele de receptie (in cazul cind functia
respectiva nu este nominalizata in cadrul compartimentului de investitie al unitajii
beneficiare);

v" urmdreste rezolvarea problemelor constatate de comisia de receptie gi Intocmeste
documentele de aducere la Indeplinire a masurilor impuse de comisia de receptie;

v preda investitorului/utilizatorului actele de receptie, documentatia tehnica si

economica a construcfiei impreuna cu cartea tehnica a construciiei.
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VL. INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE

» Prin exploatarea instalafiilor de Incélzire se urmadregte realizarea distribufiei
corecte i continui a cdldurii necesare Incilzirii, corespunzitor conditiilor
climatice (temperatura exterioard, viteza vantului etc.) si a temperaturilor
interioare din incdperi.

» Exploatarea trebuie facutd astfe] incat si fie evitate, pe cat posibil, avariile 5i
defectiunile, iar In cazul aparitiei acestora sd poata fi luate mdsuri de
repunere in functiune a instalagiei in conditii de sigurania.

> Exploatarea, intretinerea si reparatiile se vor face conform prescripfiilor din
cartea tehnica,

» Instalajia de incélzire va fi exploatata conform prescriptiilor din: Normativ
privind exploatarea instalatiilor de inciilzire centrala 1 13/96 aprobat prin
Ordinul MLPAT 21/N/96 si publicat in brogura IPCT.

» Asupra atributiilor, manevrelor, modului de acjiune concret si nivelului pina
la care se va interveni de citre beneficiar se aduc toate precizarile necesare in

cartea tehnica a centralei.

VII. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

» in toate etapele cuprinse in operatiile de executie ale instalatiilor vor fi respectate
cerintele esentiale specificate in Legea 10/1995.

» Verificarile, probele gi tncercarile echipamentelor componente ale instalatiilor, vor fi
efectuate respectidndu-se instructiunile specifice de protectie a muncii, In vigoare,
pentru fiecare categorie de echipamente.

» Conducdtorii de Intreprinderi, sau de sectoare care executd instalatiile, au obligatia
sd asigure:

v Luarea de misuri organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor de
securitate a muncii;

v’ Realizarea instructajului de protectie a muncii a intregului personal de
executie la cel mult 30 de zile §i consemnarea acestuia in figele individuale
sau alte formulare specifice care urmeaz3 sa fie semnate individual;

v" Controlul aplicirii si respectdrii de citre intreg personalul, a normelor gi

instructiunilor specifice;



